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1. PREMESSA 
Su incarico della Committenza e in accordo con i Tecnici Progettisti si è eseguito il presente studio al 
fine di caratterizzare lo stato di qualità ambientale del sottosuolo che sarà interessato dallo scavo in 
progetto, relativamente alla presenza di sostanze potenzialmente inquinanti, ovvero alla gestione 
delle terre ai sensi di quanto riportato nel DPR 13 giugno 2017 N° 120, D. Lgs. n° 152/2006, D.M. 
161/2012 e D. Lgs. 69/2013. 
La caratterizzazione ambientale Ɛŝ� ŝŶƐĞƌŝƐĐĞ� ŶĞůů͛ĂŵďŝƚŽ� del progetto di demolizione di fabbricati 
esistenti e la nuova costruzione di due magazzini identificati con le sigle N1 e N2. Il sito è posto in via 
Delle Suore a Modena (MO) ʹ Fg 76, Mapp.li 28-29-30-31-32. 
Dai dati forniti dai progettisti i quantitativi dei volumi di scavo prodotti nel singolo cantiere si attestano 
intorno ai 14.000 metri cubi. Si prefigura quindi la condizione di ͞cantiere di grandi dimensioni non 
sottoposto a VIA o AIA͟ di cui all͛art.22 del DPR 120/2017, che recita: ͞Le terre e rocce da scavo 
generate in cantieri di grandi dimensioni non sottoposti a VIA o AIA, come definiti ŶĞůů͛ĂƌƚŝĐŽůŽ� Ϯ͕�
comma 1, lettera v), per essere qualificate sottoprodotti devono rispettare i requisiti di cƵŝ�Ăůů͛ĂƌƚŝĐŽůŽ 
ϰ͕�ŶŽŶĐŚĠ�ŝ�ƌĞƋƵŝƐŝƚŝ�ĂŵďŝĞŶƚĂůŝ� ŝŶĚŝĐĂƚŝ�ŶĞůů͛ĂƌƚŝĐŽůŽ 20. Il produttore attesta il rispetto dei requisiti 
richiesti mediante la predisposizione e la trasmissione della dichiarazione Ěŝ�ĐƵŝ�Ăůů͛ĂƌƚŝĐŽůŽ�Ϯϭ�ƐĞĐŽŶĚŽ�
le procedure e le modalità indicate negli articoli 20 e 21͟. 
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI 
La caratterizzazione ambientale è svolta per accertare la sussistenza dei requisiti di qualità ambientale 
delle terre e rocce da scavo, definite aůů͛Ăƌƚ͘�2, comma 1, lettera c come segue: il suolo escavato 
derivante ĚĂ� Ăƚƚŝǀŝƚă� ĨŝŶĂůŝǌǌĂƚĞ� ĂůůĂ� ƌĞĂůŝǌǌĂǌŝŽŶĞ� Ěŝ� ƵŶ͛ŽƉĞƌĂ͕ tra le quali: scavi in genere 
(sbancamento, fondazioni, trincee); perforazione, trivellazione, palificazione, consolidamento; opere 
infrastrutturali (gallerie, strade); rimozione e livellamento di opere in terra. Le terre e rocce da scavo 
possono contenere anche i seguenti materiali: calcestruzzo, bentonite, polivinilcloruro (PVC), 
vetroresina, miscele cementizie e additivi per scavo meccanizzato, purché le terre e rocce contenenti 
tali materiali non presentino concentrazioni di inquinanti superiori ai limiti di cui alle colonne A e B, 
Tabella 1, Allegato 5, al Titolo V, della Parte IV, del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, per la 
ƐƉĞĐŝĨŝĐĂ�ĚĞƐƚŝŶĂǌŝŽŶĞ�Ě͛ƵƐŽ 
Per i cantieri in cui sono prodotte terre e rocce da scavo in quantità non superiori a seimila (6000) 
metri cubi (ancorché comprese in attività o opere AIA o VIA), come anche quelle provenienti da 
cantieri di grandi dimensioni (purché non sottoposti ad AIA o VIA), salvo casi particolari, i terreni 
scavati possono essere gestiti ĐŽŵĞ�͞sottoprodotto͟ (TUA, Art. 184 bis - DPR 120/2017 art. 4-22), 
ĐŽŵĞ� ͞rifiuto͟ (TUA, parte IV - DPR 120/2017 Art. 23), ovvero essere ͞ĞƐĐůƵƐŝ� ĚĂůů͛ĂŵďŝƚŽ� Ěŝ�
applicazione Parte IV (rifiuti)͟ (TUA, Art. 185 - DPR 120/2017 art. 24). 

Nel caso di gestione del terreno ĐŽŵĞ�͞sottoprodotto͟�ĚĞǀŽŶŽ�ĞƐƐĞƌĞ�ƌŝƐƉĞƚƚĂƚĞ�ϰ�ĐŽŶĚŝǌŝŽŶŝ͗ 
a) ğ� ĐĞƌƚĂ� ůĂ� ĚĞƐƚŝŶĂǌŝŽŶĞ� Ăůů͛ƵƚŝůŝǌǌŽ� ĚŝƌĞƚƚĂŵĞŶƚĞ� ƉƌĞƐƐŽ� ƵŶŽ� Ž� Ɖŝƶ� Ɛŝƚŝ� Ž� ĐŝĐůŝ� ƉƌŽĚƵƚƚŝǀŝ�

determinati; 
b) in caso di destinazione a recuperi, ripristini, rimodellamenti ambientali o altri utilizzi sul suolo, 

ŶŽŶ�ƐŽŶŽ�ƐƵƉĞƌĂƚŝ�ŝ�ǀĂůŽƌŝ�ĚĞůůĞ��^��Ěŝ�ĐƵŝ�ĂůůĞ�ĐŽůŽŶŶĞ���Ğ���ĚĞůůĂ�ƚĂďĞůůĂ�ϭ�ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϱ�ĂůůĂ�
parte IV del D.Lgs. n. 152 del 2006, con riferimento alle caratteristiche delle matrici ambientali 
Ğ�ĂůůĂ�ĚĞƐƚŝŶĂǌŝŽŶĞ�Ě͛ƵƐŽ�ƵƌďĂŶŝƐƚŝĐĂ�ĚĞů� ƐŝƚŽ�Ěŝ�ĚĞƐƚŝŶĂǌŝŽŶĞ�Ğ� ŝ�ŵĂƚĞƌŝĂůŝ�ŶŽŶ�ĐŽƐƚŝƚƵŝƐĐŽŶŽ�
fonte di contaminazione diretta o indiretta per le acque sotterranee, fatti salvi i valori di fondo 
naturale; 

c) in casŽ�Ěŝ�ĚĞƐƚŝŶĂǌŝŽŶĞ�ĂĚ�ƵŶ�ƐƵĐĐĞƐƐŝǀŽ�ĐŝĐůŽ�Ěŝ�ƉƌŽĚƵǌŝŽŶĞ͕�ů͛ƵƚŝůŝǌǌŽ�ŶŽŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƌŝƐĐŚŝ per 
la salute né variazioni qualitative delle emissioni rispetto al normale utilizzo delle materie 
prime; 

d) ai fini di cui alle lettere b) e c) non è necessario sottoporre i materiali da scavo ad alcun 
preventivo trattamento, fatte salve le normali pratiche industriali e di cantiere. 

Se non vengono rispettate le precedenti condizioni il materiale scavato può essere gestito come 
͞ƌŝĨŝƵƚŽ͘͟�^ŝ�ŝŶƚĞŶĚĞ�ƌŝĨŝƵƚŽ�͞ƋƵĂůƐŝĂƐŝ�ƐŽƐƚĂŶǌĂ�ŽĚ�ŽŐŐĞƚƚŽ�Ěŝ�ĐƵŝ�ŝů�ĚĞƚĞŶƚŽƌĞ�Ɛŝ�ĚŝƐĨŝ�Ž�ĂďďŝĂ�ů͛ŝŶƚĞŶǌŝŽŶĞ�
Ž�ĂďďŝĂ�ů͛ŽďďůŝŐŽ�Ěŝ�ĚŝƐĨĂƌƐŝ͘͟�I rifiuti prodotti dai cantieri possono essere pericolosi o non pericolosi 
(speciali) e altresì possono essere destinati alla discarica o al completo recupero. 

Infine, nel caso di riutilizzo nello stesso luogo di produzione (art. 185, comma 1, lett. c), del d.Lgs. 
n.152/2006) si dovrà procedere alla verifica della non contaminazione ai sensi ĚĞůů͛Ăƌƚ͘Ϯϰ͕�ĐŽŵŵĂ�ϭ͕�
del DPR n. 120/2017. 
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3. STORICO ATTIVITÀ E STATO DI FATTO 
Il comparto nasce nella seconda metà degli anni 60 e viene edificato a partire da un suolo agricolo 
periferico rispetto alla città di Modena. Attualmente si colloca in ƵŶ͛area urbana sviluppata e 
consolidata a vocazione artigianale e industriale, raggiungibile da Via delle Suore. Il terreno oggetto di 
studio si sviluppa su di una superficie complessiva di circa 9000 m2 come raffigurata in Figura 1. 

 
Figura 1: Area di interesse da foto aerea tratta Google Earth. 

Nello specifico si tratta di diversi fabbricati che hanno ospitato in passato le seguenti attività ad uso 
Commerciale ed Industriale: 
- sƚĂďŝůŝŵĞŶƚŽ�͞�ĂƌďŽƉƌĞƐƐ �ŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͟, via delle Suore n.319 (ditta che progetta e produce materiali 
e profili in fibra di carbonio e materiali compositi ad alte prestazioni). Precedentemente sede della 
ditta Tractorbronzo srl, azienda metalmeccanica specializzata in produzione e lavorazione a disegno 
di materiali non ferrosi; 
- ŝŵƉƌĞƐĂ�͞�ĞůůĞŝ�>ƵĐŝůůŽ�ʹ Verniciatura Metalli con impianto a polveri epossidiche e poliuretaniche͟, 
via delle Suore n.313/A (verniciature con pitture bi-composte, generalmente di tipo epossidico con 
impiego nei fondi anticorrosivi, o poliuretanico con impiego nelle finiture); 
- ͞Autofficina Aquilini Brunello͟, via delle Suore 309/B (assistenza e riparazione autoveicoli); 
- ͞Autocarrozzeria Prestige Cars S.N.C.͟, via delle Suore n.309/A (riparazione carrozzerie di automobili 
o di altri veicoli); 
- ͞Officina meccanica Cocchi Uberto S.R.L.͟, via delle Suore n.309 (azienda operativa nel settore degli 
ingranaggi e degli organi di trasmissione). 
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4. INQUADRAMENTO GEOLOGICO, LITOLOGICO E IDROGEOLOGICO 
La cartografia geologica e dei suoli, tratta dal sito della Regione Emilia-Romagna (Figura n. 2), riporta 
per la zona in studio le seguenti caratteristiche: 
Ambiente deposizionale: piana alluvionale; 
Litologia di superficie: limi;  
Formazione geologica: AES8a - Unità di Modena͘��ĞƐĐƌŝǌŝŽŶĞ�ƚŝƉŽůŽŐŝĐĂ͗�͞͞Depositi ghiaiosi passanti 
a sabbie e limi di terrazzo alluvionale. Limi prevalenti nelle fasce pedecollinari di interconoide. Unità 
definita dalla presenza di un suolo a bassissimo grado di alterazione, con profilo potente meno di 100 
cm, calcareo, grigio giallastro o bruno grigiastro. Nella pianura ricopre resti archeologici di età romana 
del VI secolo d.C. Potenza massima di alcuni metri (< 10 m). Al suo interno sono stati distinti alcuni 
elementi morfologici quali paleoalvei, ventagli di rotta ed argini artificiali͘͟ 

 
Figura 3: Carta Geologica tratta dal progetto CARG R.E.R. ʹ stralcio in scala grafica 

MODELLO LITOSTRATIGRAFICO DI DETTAGLIO 
La ricostruzione della stratigrafia del sottosuolo, finalizzata alla creazione del modello geologico è stata 
ottenuta acquisendo i dati di prove penetrometriche.  
Si descrive brevemente la successione geologica, litostratigraĨŝĐĂ�ĞĚ�ŝĚƌŽŐĞŽůŽŐŝĐĂ�ĚĞůů͛ĂƌĞĂ�interessata 
ĚĂůů͛ŝŶƚĞƌǀĞŶƚŽ͕�ĐŽŵĞ�ƐĞŐƵĞ͗ 
x terreno di riporto eterogeneo ghiaioso sabbioso, di spessore variabile tra 60 e 80 cm, a cui segue 
terreno naturale limo argilloso, di spessore plurimetrico. 
x FALDA: il monitoraggio del livello ƉŝĞǌŽŵĞƚƌŝĐŽ� ŵŝƐƵƌĂƚŽ� Ăůů͛ŝŶƚĞƌŶŽ� ĚĞŝ� ĨŽƌŝ� Ěŝ� ƐŽŶĚĂŐŐŝŽ ha 
rilevato acqua nel terreno tra -1,25 e -1,6 m di profondità.  
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5. VERIFICHE ANALITICHE DEI MATERIALI DA SCAVO, 
CAMPIONAMENTO E PROGRAMMA DELLE INDAGINI DI LABORATORIO 
5.1 PREMESSA 
>͛ĂƉƉƌŽĐĐŝŽ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝco applicato si basa su una ricerca storico-ĂŵďŝĞŶƚĂůĞ�ĚĞůů͛ĂƌĞĂ�Ğ�ƐƵůůŽ�ƐƚƵĚŝŽ�
del possibile rischio di inquinamento indotto dalle attività antropiche che si sono succedute.  
Il comparto come detto nasce nella seconda metà degli anni 60 e viene edificato a partire da un suolo 
agricolo alle porte di Modena. Aůů͛ŝŶƚĞƌŶŽ�si trovano diversi edifici produttivi e commerciali di medio 
piccole dimensioni. Altri fabbricati produttivi sono presenti in tutte le direzioni nell͛intorno, mentre il 
comparto residenziale più prossimo è l͛abitato di Sant͛Anna, 250 m a nord-est. Alcune aree agricole a 
seminativo caratterizzano ancora alcuni lotti posti a nord.  

5.2 PROGRAMMA DELLE INDAGINI 
In virtù di quanto detto nel Capitolo 3 e tenuto conto dimensioni degli scavi di progetto, si sono 
realizzate quindi diverse campagne sui singoli lotti da cui sono scaturite cinque relazioni ambientali di 
sito specifiche. Le indagini ambientali, che sono riportate nel dettaglio in allegato alla presente, hanno 
riguardato sia la matrice suolo sia la matrice acqua di falda, attraverso la realizzazione di prescavi a 
risucchio, l͛esecuzione di sondaggi a carotaggio continuo e l͛installazione di piezometri. Le relazioni 
riguardano: 
1) Area Industriale di Modena (MO), Via delle Suore 313/A 

Eseguiti n. 2 sondaggi (PZ6 e P7) con tecnica a carotaggio continuo a rotazione a secco (diametro 
101 mm) fino ad una profondità massima di -6,0 metri da p.c.; il sondaggio PZ6 è stato attrezzato a 
piezometro con rivestimento in Ws�� ĚĂ� ϰ͟� ĐŝĞĐŽ� ƉĞƌ� ŝů� ƉƌŝŵŽ� ŵĞƚƌŽ� Ğ� ĨĞŶĞƐƚƌĂƚŽ� ƉĞƌ� ŝů� ƚƌĂƚƚŽ�
restante; 

2) Area Industriale di Modena (MO), Via delle Suore 309/B 
Eseguito n. 1 sondaggio (S1) con tecnica a carotaggio continuo a rotazione a secco (diametro 101 
mm) fino ad una profondità massima di -6,0 metri da p.c.; 

3) Zona Industriale di Modena (MO), Via delle Suore n.309/A 
Eseguiti n. 2 sondaggi (S1 e P1) con tecnica a carotaggio continuo a rotazione a secco (diametro 101 
mm) fino ad una profondità massima di -6,0 metri da p.c.; il sondaggio P1 è stato attrezzato a 
piezometro con rivestimento in Ws�� ĚĂ� ϰ͟� ĐŝĞĐŽ� ƉĞƌ� ŝů� ƉƌŝŵŽ� ŵĞƚƌŽ� Ğ� ĨĞŶĞƐƚƌĂƚŽ� ƉĞƌ� ŝů� ƚƌĂƚƚŽ�
restante; 

4) Zona Industriale di Modena (MO), Via delle Suore n.309 
Eseguiti n. 2 sondaggi (S2 e P2) con tecnica a carotaggio continuo a rotazione a secco (diametro 101 
mm) fino ad una profondità massima di -6,0 metri da p.c.; il sondaggio P2 è stato attrezzato a 
piezometro con rivestimento in Ws�� ĚĂ� ϰ͟� ĐŝĞĐŽ� ƉĞƌ� ŝů� ƉƌŝŵŽ� ŵĞƚƌŽ� Ğ� ĨĞŶĞƐƚƌĂƚŽ� ƉĞƌ� ŝů� ƚƌĂƚƚŽ�
restante; 

5) Area Industriale di Modena (MO), Via delle Suore 319 
Eseguiti n. 5 sondaggi (PZ1, P2, P3, PZ4 e PZ5) con tecnica a carotaggio continuo a rotazione a secco 
(diametro 101 mm) fino ad una profondità massima di -6,0 metri da p.c.; i sondaggi PZ1, PZ4 e PZ5 
sono stati attrezzati a piezometro con rivestimento in Ws�� ĚĂ� ϰ͟� ĐŝĞĐŽ� ƉĞƌ� ŝů� ƉƌŝŵŽ� ŵĞƚƌŽ� Ğ�
fenestrato per il tratto restante; 

TERRENI 
Le carote estratte sono state riposte in apposite cassette catalogatrici, marcate con sigla identificativa 
del sondaggio, data ed intervallo di profondità, fotografate e quindi utilizzate per i rilievi di campo al 
fine di ricostruire la colonna stratigrafica del sondaggio. Successivamente alla realizzazione dei 
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sondaggi sono stati prelevati campioni di terreno in posto, rappresentativi delle porzioni più 
superficiali del sottosuolo (tra 0,0 e ca 1,5 ŵ�ĚĂ�Ɖ͘Đ͕͘�ĐŽŶĨŽƌŵĞŵĞŶƚĞ�Ă�ƋƵĂŶƚŽ�ŝŶĚŝĐĂƚŽ�ŶĞůů͛�ůů͘�Ϯ�Ăů�
Titolo V alla Parte Quarta del D.lgs. 152/06 e smi). I campioni di terreno sono stati confezionati in 
appositi ĐŽŶƚĞŶŝƚŽƌŝ� ĚĂ� Ϭ͕ϱ� ŬŐ� Ğ� ϰϬ� ĐĐ� ;ƋƵĞƐƚ͛ƵůƚŝŵŽ� ƉĞƌ� ů͛ĂŶĂůŝƐŝ� ĚĞůůĂ� ĨƌĂǌŝŽŶĞ� ǀŽůĂƚŝůĞͿ͕� ĞĚ 
opportunamente etichettati indicando: il codice del sito, la sigla identificativa del campione, la 
profondità e la data di prelievo. Tali campioni sono poi stati riposti in contenitori refrigerati ed inviati 
a laboratorio accreditato per le relative analisi chimiche. 
�ƵƌĂŶƚĞ�ů͛ĂǀĂŶǌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞůůĞ�ƉĞƌforazioni, sui terreni carotati sono state eseguite analisi speditive di 
campo. In particolare, valutazioni di tipo visivo ed analisi dello spazio di testa H.S.A. (Head Space 
Analysis), tecnica che, utilizzando un fotoionizzatore portatile, consente di verificare la presenza di 
vapori idrocarburici V.O.C. (Volatile Organic Compounds) provenienti dal campione analizzato. 
�ŽŶĨŽƌŵĞŵĞŶƚĞ�Ă�ƋƵĂŶƚŽ�ŝŶĚŝĐĂƚŽ�ŶĞůů͛�ůů͘�Ϯ�Ăů�dŝƚŽůŽ�s�ĂůůĂ�WĂƌƚĞ�YƵĂƌƚĂ�ĚĞů��͘ůŐƐ͘ 152/06 e smi, per 
ogni sondaggio eseguito sono stati prelevati i seguenti campioni medi rappresentativi: 
- uno o due campioni di terreno da 0,0 a -1,0 m dal piano campagna; 
- un campione rappresentativo della zona di frangia capillare. 

TERRENO DI RIPORTO ʹ TEST DI CESSIONE 
Su alcuni campioni rappresentativi del terreno di riporto sono stati eseguiti il test di cessione per il 
confronto con i limiti CSC ĚĞůůĞ�ĂĐƋƵĞ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�ĚĞůůĂ�dĂď͘Ϯ�ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϱ�WĂƌƚĞ�YƵĂƌƚĂ�ĚĞů��͘>ŐƐ͘�
152/06 e smi. 

ACQUE DI FALDA 
Alcuni sondaggi sono stati attrezzati a piezometro con rivestimento ŝŶ�Ws��ĚĂ�ϰ͟�ĐŝĞĐŽ�ƉĞƌ� ŝů�ƉƌŝŵŽ�
metro e fenestrato per il tratto restante. Il piezometro è stato rifinito con pozzetto carrabile in ghisa 
(C250 30*30*30). La falda sotterranea è stata rinvenuta nei piezometri alle profondità generalmente 
comprese tra -1,25 m e -1,6 m. Il primo acquifero superficiale sotteso al sito in esame sembra 
presentare un monte idrogeologico a sud e un flusso medio in direzione Sud-Nord (valle 
idrogeologica). 
WƌŝŵĂ�ĚĞů�ƉƌĞůŝĞǀŽ�ĚĞů�ĐĂŵƉŝŽŶĞ�Ě͛ĂĐƋƵĂ�;ĨŝŶĂůŝǌǌĂƚŽ�Ăůů͛ĞƐĞĐƵǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ĂŶĂůŝƐŝ�ĐŚŝŵŝĐŚĞͿ͕�ŝ piezometri 
sono stati opportunamente spurgati ƉĞƌ�ĞůŝŵŝŶĂƌĞ�ů͛ĂĐƋƵĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�Ăůů͛ŝŶƚĞƌŶŽ�ĚĞů�ƉŽǌǌŽ�Ğ�ĚĞů�ĚƌĞŶŽ͕�
che ŶŽŶ�ğ�ŐĞŶĞƌĂůŵĞŶƚĞ� ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀĂ�ĚĞůůĂ�ƋƵĂůŝƚă�ĚĞůů͛ĂĐƋƵĂ� ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĂ�ĚĞů� ƐŝƚŽ� ŝŶ�ĞƐĂŵĞ͘�>Ž�
spurgo consiste in uno sviluppo ridotto realizzato con pompa a bassa portata in modo da minimizzare 
la variazione del livello freatimetrico nel corso delle operazioni. Il volume di acqua emunta durante la 
fase di spurgo è pari a 3ʹ5 volte il volume di acqua contenuto nel pozzo e nel filtro in fase statica. 
�ŽƉŽ� ĂǀĞƌ� ĞƐƚƌĂƚƚŽ� ŝů� ŶƵŵĞƌŽ� Ěŝ� ǀŽůƵŵŝ� Ě͛ĂĐƋƵĂ� ƌŝĐŚŝĞƐƚŽ� Ğ� ĂǀĞƌ� ŽƚƚĞŶƵƚŽ� ĂĐƋƵĂ� ŶŽŶ� ƚŽƌďŝĚĂ� Ɛŝ� ğ 
ƉƌŽĐĞĚƵƚŽ� Ăůů͛ŽƉĞƌĂǌŝŽŶĞ� Ěŝ� ĐĂŵƉŝŽŶĂŵĞŶƚŽ� ĐŽŶ� ů͛ŝŵƉŝĞŐŽ� Ěŝ� ƵŶ� ďĂŝůĞƌ� ŵŽŶŽƵƐŽ� ŝŶ� Ws�͕�
raccomandato nella raccolta di campioni in acque potenzialmente contaminate. Tali campioni sono 
poi stati riposti in contenitori refrigerati ed inviati a laboratorio accreditato per le relative analisi 
chimiche. 

5.3 ANALISI DI LABORATORIO 
>Ğ�ĂŶĂůŝƐŝ�ĐŚŝŵŝĐŚĞ�Ěŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ͕�ĞĨĨĞƚƚƵĂƚĞ�ĐŽŶ�ů͛ĂƵƐŝůŝŽ�Ěŝ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĞ�ƵĨĨŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƌŝĐŽŶŽƐĐŝƵƚĞ e 
secondo quanto previsto dal D.Lgs. 152/06 e dal D.M. 31/15, sono state eseguite sulla frazione 
granulometrica passante al vaglio 2 mm e riferite alla totalità dei materiali secchi, comprensiva anche 
dello scheletro. 
Sulla base delle informazioni preliminari acquisite, si è sviluppata la ricerca dei seguenti parametri sui 
campioni di terreno e acqua sotterranea prelevati: 
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a) Idrocarburi totali (acque); 
b) Idrocarburi LeŐŐĞƌŝ��чϭϮ͕�/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�WĞƐĂŶƚŝ��хϭϮ�;ƚĞƌƌĞͿ͖ 
c) BTEXS 
d) Alifatici pacchetto completo 
e) IPA 
f) Pacchetto metalli (As, Cd, Cr, Cr VI, Hg, Ni, Cu, Se, Zn, Pb, Pb IV) 
g) Cianuri 
h) Fluoruri 
i) Fenoli (clorurati e non) 
l) PCB 
Altre analisi: 
m) presenza/assenza fibre di amianto con eventuale analisi SEM quantitativa 
ŶͿ�ƚĞƐƚ�Ěŝ�ĐĞƐƐŝŽŶĞ�Ăůů͛ĂĐƋƵĂ 
o) ricerca formaldeide nelle acque e nelle terre.  



GESTIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO INERENTE AL PROGETTO DI NUOVA COSTRUZIONE DI 2 FABBRICATI PRODUTTIVI (N1 E N2) SITI IN VIA DELLE 
SUORE PER CONTO DELLA SOCIETÀ FRANCO IORIO SRL - FOGLIO 76, MAPPALI 28, 29, 30, 31, 32  

 Dott. Geol. Francesco Dettori - Modena - GEOLOGIA ʹ GEOTECNICA - AMBIENTE 
 

Pa
g.
10

 

6. SINTESI DEI RISULTATI OTTENUTI 
Si riprendono i risultati delle indagini svolte nei singoli lotti riportando gli stralci della parte conclusiva 
degli elaborati. 

1) Area Industriale di Modena (MO), Via delle Suore 313/A 
Le risultanze analitiche ottenute sui campioni di terreno insaturo prelevati dai n. 2 sondaggi 
realizzati in corrispondenza delle ubicazioni stabilite con la Committente e spinti fino a profondità 
massima di -6 m da p.c., sono state confrontate con le CSC per i siti ad uso "Commerciale e 
Industriale" di Tab. 1 Col. B dell'All. 5 Parte IV del D.Lgs. 152/06 e smi, non rilevando superamenti 
relativamente agli analiti riportati in tabella 5.3. 
WĞƌ�ƋƵĂŶƚŽ�ƌŝŐƵĂƌĚĂ�ůĞ�ƌŝƐƵůƚĂŶǌĞ�ĂŶĂůŝƚŝĐŚĞ�ŽƚƚĞŶƵƚĞ�ƐƵů�ĐĂŵƉŝŽŶĞ�Ě͛ĂĐƋƵĂ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĂ prelevato 
dal piezometro Pz6, si è fatto riferimento alle CSC per le acque sotterranee ĚĞůůĂ�dĂď͘Ϯ�ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�
5 Parte Quarta del D.Lgs. 152/06 e smi, non rilevando superamenti relativamente agli analiti 
riportati in tabella 5.4. 

2) Area Industriale di Modena (MO), Via delle Suore 309/B 
Le risultanze analitiche ottenute sui campioni di terreno insaturo prelevati dal sondaggio realizzato 
ŝŶ�ĐŽƌƌŝƐƉŽŶĚĞŶǌĂ�ĚĞůů͛ƵďŝĐĂǌŝŽŶĞ�ƐƚĂďŝůŝƚĂ�ĐŽŶ�ůĂ��ŽŵŵŝƚƚĞŶƚĞ�Ğ spinto fino a profondità massima 
di -6 m da p.c., sono state confrontate con le CSC per i siti ad uso "Commerciale e Industriale" di 
Tab. 1 Col. B dell'All. 5 Parte IV del D.Lgs. 152/06 e smi, non rilevando superamenti relativamente 
agli analiti riportati in tabella 5.3. 
Per quanto riguarda le risultanze analitiche ottenute dal ĐĂŵƉŝŽŶĞ�Ě͛ĂĐƋƵĂ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĂ prelevato 
dal piezometro realizzato, si è fatto riferimento alle CSC per le acque sotterranee della Tab.2 
ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϱ�WĂƌƚĞ�YƵĂƌƚĂ�ĚĞů��͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ͕�ŶŽŶ rilevando superamenti relativamente agli 
analiti riportati in tabella 5.4. 
�Ăůů͛ĂƌĞĂ�ŝŶĚĂŐĂƚĂ�ğ�ƐƚĂƚŽ�ŝŶŽůƚƌĞ�ƉƌĞůĞǀĂƚŽ�ƵŶ�ĐĂŵƉŝŽŶĞ�ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀŽ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ di riporto 
individuato durante il prescavo realizzato; dagli esiti analitici del test di ĐĞƐƐŝŽŶĞ�Ăůů͛ĂĐƋƵĂ�ĞĨĨĞƚƚƵĂƚŽ�
non si rilevano, per gli analiti indagati, superamenti delle CSC per le acque sotterranee della Tab.2 
ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϱ�WĂƌƚĞ�YƵĂƌƚĂ�ĚĞů��͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ e smi. 

3) Zona Industriale di Modena (MO), Via delle Suore n.309/A 
Le risultanze analitiche ottenute sui campioni di terreno insaturo prelevati dalle perforazioni 
realizzate in corrispondenza delle ubicazioni stabilite con la Committente e spinte fino a profondità 
massima di -6 m da p.c., sono state confrontate con le CSC per i siti ad uso "Commerciale e 
Industriale" di Tab. 1 Col. B dell'All. 5 Parte IV del D.Lgs. 152/06 e smi, non rilevando superamenti 
relativamente agli analiti ricercati e riportati nella tab. 5.1 del presente documento. 
�Ăůů͛ĂƌĞĂ�ŝŶĚĂŐĂƚĂ�ğ�ƐƚĂƚŽ�ŝŶŽůƚƌĞ�ƉƌĞůĞǀĂƚŽ�ƵŶ�ĐĂŵƉŝŽŶĞ�ƌĂƉƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀŽ�ĚĞů�ŵĂƚĞƌŝĂůĞ di riporto 
individuato durante i prescavi realizzati; dagli esiti analitici del test di ĐĞƐƐŝŽŶĞ�Ăůů͛ĂĐƋƵĂ�ĞĨĨĞƚƚƵĂƚŽ�
non si rilevano, per gli analiti indagati e riportati nella tab. 5.2 del presente documento, 
superamenti delle CSC per le acque sotterranee della Taď͘Ϯ�ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϱ�WĂƌƚĞ�YƵĂƌƚĂ�ĚĞů��͘>ŐƐ͘�
152/06 e smi. 
WĞƌ�ƋƵĂŶƚŽ�ƌŝŐƵĂƌĚĂ�ůĞ�ƌŝƐƵůƚĂŶǌĞ�ĂŶĂůŝƚŝĐŚĞ�ŽƚƚĞŶƵƚĞ�ĚĂů�ĐĂŵƉŝŽŶĞ�Ě͛ĂĐƋƵĂ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĂ prelevato 
dal piezometro realizzato, si è fatto riferimento alle CSC per le acque sotterranee della Tab.2 
ĚĞůů͛allegato 5 Parte Quarta del D.Lgs. 152/06 e smi, non rilevando superamenti relativamente agli 
analiti ricercati e riportati nella tab. 5.3 del presente documento. 

4) Zona Industriale di Modena (MO), Via delle Suore n.309 
Le risultanze analitiche ottenute sui campioni di terreno insaturo prelevati dalle perforazioni 
realizzate in corrispondenza delle ubicazioni stabilite con la Committente e spinte fino a profondità 
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massima di -6 m da p.c., sono state confrontate con le CSC per i siti ad uso "Commerciale e 
Industriale" di Tab. 1 Col. B dell'All. 5 Parte IV del D.Lgs. 152/06 e smi, non rilevando superamenti 
relativamente agli analiti ricercati e riportati nella tab. 5.1 del presente documento. 
�Ăůů͛ĂƌĞĂ�ŝŶĚĂŐĂƚĂ�ğ�ƐƚĂƚŽ�ŝŶŽůƚƌĞ�ƉƌĞůĞǀĂƚŽ un campione rappresentativo del materiale di riporto 
individuato durante i prescavi realizzati; dagli esiti analitici del test di ĐĞƐƐŝŽŶĞ�Ăůů͛ĂĐƋƵĂ�ĞĨĨĞƚƚƵĂƚŽ�
non si rilevano, per gli analiti indagati e riportati nella tab. 5.2 del presente documento, 
superamenti delle CSC per le acque sotterranee della dĂď͘Ϯ�ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϱ�WĂƌƚĞ�YƵĂƌƚĂ�ĚĞů��͘>ŐƐ͘�
152/06 e smi. 
WĞƌ�ƋƵĂŶƚŽ�ƌŝŐƵĂƌĚĂ�ůĞ�ƌŝƐƵůƚĂŶǌĞ�ĂŶĂůŝƚŝĐŚĞ�ŽƚƚĞŶƵƚĞ�ĚĂů�ĐĂŵƉŝŽŶĞ�Ě͛ĂĐƋƵĂ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĂ prelevato 
dal piezometro realizzato, si è fatto riferimento alle CSC per le acque sotterranee della Tab.2 
ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϱ�WĂƌƚĞ�YƵĂƌƚĂ�ĚĞů��͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ͕�ŶŽŶ rilevando superamenti relativamente agli 
analiti ricercati e riportati nella tab. 5.3 del presente documento. 

5) Area Industriale di Modena (MO), Via delle Suore 319 
Le risultanze analitiche ottenute sui campioni di terreno insaturo prelevati dai n. 5 sondaggi 
realizzati in corrispondenza delle ubicazioni stabilite con la Committente e spinti fino a profondità 
massima di -6 m da p.c., sono state confrontate con le CSC per i siti ad uso "Commerciale e 
Industriale" di Tab. 1 Col. B dell'All. 5 Parte IV del D.Lgs. 152/06 e smi, non rilevando superamenti 
relativamente agli analiti riportati in tabella 5.3. 
�Ăůů͛ĂƌĞĂ�ŝŶĚĂŐĂƚĂ�ğ�ƐƚĂƚŽ�ŝŶŽůƚƌĞ�ƉƌĞůĞǀĂƚŽ un campione rappresentativo del materiale di riporto 
individuato durante i prescavi realizzati; dagli esiti analitici del test di ĐĞƐƐŝŽŶĞ�Ăůů͛ĂĐƋƵĂ�ĞĨĨĞƚƚƵĂƚŽ�
non si rilevano, per gli analiti indagati e riportati nella tab. 5.2 del presente documento, 
superamenti delle CSC per le acque sotterranee della dĂď͘Ϯ�ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϱ�WĂƌƚĞ�YƵĂƌƚĂ�ĚĞů��͘>ŐƐ͘�
152/06 e smi. 
WĞƌ�ƋƵĂŶƚŽ�ƌŝŐƵĂƌĚĂ�ůĞ�ƌŝƐƵůƚĂŶǌĞ�ĂŶĂůŝƚŝĐŚĞ�ŽƚƚĞŶƵƚĞ�ƐƵŝ�ĐĂŵƉŝŽŶŝ�Ě͛ĂĐƋƵĂ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĂ prelevati dai 
piezometri realizzati, si è fatto riferimento alle CSC per le acque ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�ĚĞůůĂ�dĂď͘Ϯ�ĚĞůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�
5 Parte Quarta del D.Lgs. 152/06 e smi, non rilevando superamenti relativamente agli analiti 
riportati in tabella 5.4. 
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7. CONCLUSIONI 
Dai risultati delle analisi di laboratorio sui campioni prelevati nel sito in oggetto si può affermare che 
il terreno di scavo dell͛intero comparto ƌŝƐƵůƚĂ� ͞ŶŽŶ� ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚŽ͟� rispetto al pacchetto analitico 
descritto nel paragrafo 5.3.  
Nel terreno di scavo i valori di concentrazione di tali elementi sono inferiori ai limiti imposti sia nella 
colonna B ͞Siti ad uso commerciale e industriale͟, di cui alla Tabella 1, ĚĞůů͛�ůůĞŐĂƚŽ�ϱ, della parte IV 
del d. lgs. 152/06 e s.m.i. In caso di riutilizzo i materiali da scavo non costituiscono una fonte di 
contaminazione diretta o indiretta per le acque sotterranee. 
A) Nel caso di gestione del terreno scavato ĐŽŵĞ�͞ sottoprodotto͟�Ɛŝ�ƉŽƚƌă�ƋƵŝŶĚŝ�ŝŵƉŝĞŐĂƌĞ�ŝů�ƚĞƌƌĞŶŽ�

stesso per siti ad uso commerciale ed industriale, secondo la seguente procedura (ai sensi del DPR 
del 13 giugno 2017, n. 120): 
x le attività di scavo potranno avere inizio solo ed esclusivamente una volta trascorsi almeno 15 
ŐŝŽƌŶŝ�ĚĂůůĂ�ƚƌĂƐŵŝƐƐŝŽŶĞ͕�ĂŶĐŚĞ�ƐŽůŽ�ƚĞůĞŵĂƚŝĐĂ͕�ĚĞů�ŵŽĚƵůŽ�Ěŝ�ĐƵŝ�Ăůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϲ�Ăů��ŽŵƵŶĞ�ĚĞů�
luogo di produzione e ad Arpae. 
x Il trasporto delle terre e rocce, al di fuori del sito di produzione, dovrà essere accompagnato 
ĚĂů�ŵŽĚƵůŽ�Ěŝ�ĐƵŝ�Ăůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϳ͕�Ğ� ůĂ�ĚŝĐŚŝĂƌĂǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ĂǀǀĞŶƵƚŽ�ƵƚŝůŝǌǌŽ�ĚŽǀƌă�ĞƐƐĞƌĞ�ƚƌĂƐŵĞƐƐĂ͕�
ĂŶĐŚĞ� ƐŽůŽ� ƚĞůĞŵĂƚŝĐĂŵĞŶƚĞ͕� ƚƌĂŵŝƚĞ� ŝů� ŵŽĚƵůŽ� Ěŝ� ĐƵŝ� Ăůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ� ϴ͕� Ăů� ĐŽŵƵŶĞ� ĚĞů� ůƵŽŐŽ� Ěŝ�
produzione, al comune di destinazione e ad Arpae, entro e non oltre il periodo di validità della 
ĐŽŵƵŶŝĐĂǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ƵƚŝůŝǌǌŽ�ĞĨĨĞƚƚƵĂƚĂ�ĐŽŶ�ŝů�ŵŽĚƵůŽ�Ěŝ�ĐƵŝ�Ăůů͛ĂůůĞŐĂƚŽ�ϲ͘ 

B) Nel caso di riutilizzo del terreno ͞ nello stesso luogo di produzione͟ (art. 185, comma 1, lett. c, del 
d.Lgs. n.152/2006) si dichiara che si è proceduto alla verifica della non contaminazione ai sensi 
ĚĞůů͛Ăƌƚ͘Ϯϰ͕�ĐŽŵŵĂ�ϭ͕�ĚĞů��WZ�Ŷ͘�ϭϮϬͬϮϬϭϳ. Il riutilizzo nello stesso sito rientra tra le esclusioni 
ĚĂůů͛ĂŵďŝƚŽ�Ěŝ�ĂƉƉůŝĐĂǌŝŽŶĞ�ĚĞůůĂ�ŶŽƌŵĂƚŝǀĂ�ƐƵŝ�ƌŝĨŝƵƚŝ͕�Ăŝ�ƐĞŶƐŝ�ĚĞůů͛Ăƌƚ͘�ϭϴϱ͕�ĐŽŵŵĂ�ϭ͕�ůĞƚƚĞƌĂ�ĐͿ�ĚĞů�
Ě͘�ůŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛ͘ŵ͘ŝ͘�Ğ͕�ŝŶ�ƋƵĞƐƚŝ�ĐĂƐŝ͕�ŶŽŶ�Ɛŝ�ĚĞǀĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƌĞ�Ăůů͛�ƌƉĂ�ůĂ�ĚŝĐŚŝĂƌĂǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ĐƵŝ�Ăůů͛Ăƌƚ͘�
21 comma 1 (Allegato 6). 

Si ricorda che per i cantieri di piccole dimensioni (<6000 mc) e di grandi dimensioni non sottoposti a 
VIA/AIA non è prevista la trasmissione dei dati che attestino la qualità ambientale (art.4 del DPR del 
13 giugno 2017, n. 120) delle terre e rocce di scavo. I dati devono essere conservati a disposizione 
ĚĞůů͛�ŶƚĞ� Ěŝ� ĐŽŶƚƌŽůůŽ� Ɖer eventuali accertamenti. Come per i grandi cantieri, per completezza 
documentale, sarebbe comunque preferibile unirli con unico invio alla dichiarazione. 

Qualora non fosse possibile il reimpiego della totalità del terreno come sottoprodotto e/o nello stesso 
luogo di produzione Ɛŝ� ƉŽƚƌă� ŐĞƐƚŝƌĞ� ŝů� ŵĂƚĞƌŝĂůĞ� Ěŝ� ƐĐĂǀŽ� ĐŽŵĞ� ͞rifiuto͟� Ğ� ƋƵŝŶĚŝ� ĚĞƉŽƐŝƚĂƌůŽ�
ƉƌŽǀǀŝƐŽƌŝĂŵĞŶƚĞ�ŝŶ�ĂƚƚĞƐĂ�ĚĞůů͛ĂǀǀŝŽ�Ă�ĚŝƐĐĂƌŝĐĂ�Ž�Ă�ƌĞĐƵƉĞƌŽ͘� 
 

03/05/2022           Dott. Geol. Francesco Dettori 
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$OO����� 3ODQLPHWULD�GHO�VLWR�FRQ�XELFD]LRQH�GHL�VRQGDJJL�UHDOL]]DWL�
$OO����� 'RFXPHQWD]LRQH�IRWRJUDILFD�GHOOH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL�
$OO����� /RJV�6WUDWLJUDILFL�GHL�VRQGDJJL�UHDOL]]DWL�
$OO����� &HUWLILFDWL�DQDOLWLFL�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SUHOHYDWL�GDL�VRQGDJJL�
$OO����� &HUWLILFDWR�DQDOLWLFR�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�
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6LJ��)UDQFR�,RULR��GL�VHJXLWR�&RPPLWWHQWH��GL�HVHJXLUH�GHOOH�SHUIRUD]LRQL�ILQDOL]]DWH�DO�
UHSHULPHQWR�GL� LQIRUPD]LRQL�SXQWXDOL� FLUFD� OR�VWDWR�TXDOLWDWLYR�GHO�VRWWRVXROR�SUHVVR�
O¶DUHD� LQGXVWULDOH�GL�0RGHQD�� LQ�YLD�GHOOH�6XRUH�Q�����$�� LPSUHVD�³%HOOHL�/XFLOOR�±�
9HUQLFLDWXUD�0HWDOOL�FRQ�LPSLDQWR�D�SROYHUL�HSRVVLGLFKH�H�SROLXUHWDQLFKH´��
6L�ULSRUWD�QHL�FDSLWROL�VXFFHVVLYL�OD�GHVFUL]LRQH�GHOOH�SHUIRUD]LRQL�HVHJXLWH�QHL�JLRUQL����
�����0DJJLR�������L�FXL�ULVXOWDWL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�FRQ�OH�&RQFHQWUD]LRQL�6RJOLD�GL�
&RQWDPLQD]LRQH��GL�VHJXLWR�&6&��VWDELOLWH�GDO�'�/JV���������H�VPL�SHU�L�VLWL�DG�8VR�
&RPPHUFLDOH�HG�,QGXVWULDOH��
$YHQGR�LQWHUFHWWDWR�OD�SULPD�IDOGD�VRWWHUUDQHD�DOOD�TXRWD�GL�FLUFD�������������P�GD�SLDQR�
FDPSDJQD�� QHO� FRUVR� GHOOH� SHUIRUD]LRQL� q� VWDWR� LQROWUH� DWWUH]]DWR� XQ� VRQGDJJLR� D�
SLH]RPHWUR��OH�DQDOLVL�HIIHWWXDWH�VXO�FDPSLRQH�G¶DFTXD�SUHOHYDWR�VRQR�VWDWH�FRQIURQWDWH�
FRQ�OH�&6&�SHU�OH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�VWDELOLWH�GDO�'�/JV���������H�VPL��
�
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/H�LQGDJLQL�GHVFULWWH�QHO�SUHVHQWH�GRFXPHQWR�IDQQR�ULIHULPHQWR�DOOH�VHJXHQWL�QRUPH��
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YLJRUH�LO������������H�V�P�L���

x� '�/JV�� Q�� ��� GHO� ��� JHQQDLR� ������ ³8OWHULRUL� GLVSRVL]LRQL� FRUUHWWLYH� HG�
LQWHJUDWLYH�GHO�'HFUHWR�/HJLVODWLYR���DSULOH������������UHFDQWH�QRUPH�LQ�PDWHULD�
DPELHQWDOH´��

(VVH� LQROWUH� WHQJRQR�FRQWR�GHOOH�3URFHGXUH�H� ,VWUX]LRQL�2SHUDWLYH�GL�:65�� OD�TXDOH�
RSHUD�VHFRQGR�XQ�6LVWHPD�,QWHJUDWR�GL�*HVWLRQH�4XDOLWj��6LFXUH]]D��,JLHQH�LQGXVWULDOH�
H�DPELHQWH��FRQIRUPH�DOOD�QXRYD�QRUPD�81,�,62������������HG�DOOH�SUHFHGHQWL�81,�
(1�,62������������81,�(1�,62������������H�%6�2+6$6�������������
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/¶�DUHD�LQGDJDWD�q�XELFDWD�QHOOD�]RQD�VHWWHQWULRQDOH�GHOOD�FLWWj�GL�0RGHQD��02���LQ�DUHD�
LQGXVWULDOH�� OXQJR�YLD�GHOOH�6XRUH� DO� FLYLFR�����$��/¶$UHD� FRUULVSRQGH�DOO¶LPSLDQWR�
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�
����8VR�GHO�VLWR�H�WLSRORJLD�GHL�SURGRWWL�PRYLPHQWDWL�
�
6XO� VLWR� VL� HVHJXRQR� YHUQLFLDWXUH� FRQ� SLWWXUH� EL�FRPSRVWH�� JHQHUDOPHQWH� GL� WLSR�
HSRVVLGLFR� �FRQ� LPSLHJR�QHL� IRQGL�DQWLFRUURVLYL��R�SROLXUHWDQLFR��FRQ� LPSLHJR�QHOOH�
ILQLWXUH���FRVWLWXLWH�GD�GXH�FRPSRQHQWL�FKH�UHDJLVFRQR�WUD�GL�ORUR�FRQ�XQD�UHD]LRQH�GL�
FRQGHQVD]LRQH�SHU�IRUPDUH�LO�ILOP��
�
6LD�OH�SLWWXUH�HSRVVLGLFKH�FKH�OH�SROLXUHWDQLFKH�DOWR�VROLGR�KDQQR�XQ�PLQRU�92&�D�FDXVD�
GHOOD�SL��EDVVD�YLVFRVLWj�GHOOD�UHVLQD�GRYXWD�D�EDVVD�PDVVD�PROHFRODUH���
�
/H�SLWWXUH�SROLXUHWDQLFKH�VRQR�FRVWLWXLWH�GD��
�
�3ROLROL� �5
���(PXOVLRQL�GL� WLSR� SROLXUHWDQR�RVVLGULODWR�� SROLDFULOLFR� R� SROLHVWHUH� FRQ�
FRQWHQXWR�GL�2+׽�����VXO�VHFFR�GHOOD�UHVLQD���
�3ROLLVRFLDQDWL�DXWRHPXOVLRQDELOL��JHQHUDOPHQWH�DOLIDWLFL��FRQ�FRQWHQXWR�LQ�1&2�GHO����
������VXO�VHFFR�GHOOD�UHVLQD��
�
/H�SLWWXUH�HSRVVLGLFKH�VRQR�FRVWLWXLWH�GD��
�
��%DVDWR�VX�UHVLQH�HSRVVLGLFKH�OLTXLGH�HG�LQGXUHQWH�DPPLQLFR�LQ�VROX]LRQH�DFTXRVD��FKH�
VHUYH� GD� HPXOVLRQDQWH� SHU� OD� UHVLQD�� 4XDQGR� L� GXH� FRPSRQHQWL� VL� PHVFRODQR� VL�
HPXOVLRQDQR�H� OD�PLFHOOD� FRQWLHQH� OD� UHVLQD� H� O
LQGXUHQWH��/H�SLWWXUH�SRVVRQR�HVVHUH�
IRUPXODWH�VHQ]D�VROYHQWH�SHUFKp�OH�UHVLQH�VRQR�JLj�LQ�IDVH�OLTXLGD�H�DXPHQWDQR�OD�ORUR�
YLVFRVLWj�SHU�UHD]LRQH�FKLPLFD�FRQ�O
LQGXUHQWH�D�FRQWDWWR�QHOOD�SDUWLFHOOD��&R�VROYHQWL�H�
SODVWLILFDQWL�YHQJRQR�DJJLXQWL�D�OLYHOOR�GL�SRFKH����SHU�PLJOLRUDUH�OD�IRUPD]LRQH�GHO�
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RWWHQHUH�OR�]HUR�92&��XQ�ILOP�PROWR�EULOODQWH�H�UHVLVWHQWH�DOOD�FRUURVLRQH��4XDQGR�OD�
SLJPHQWD]LRQH� q� FRQWHQXWD� QHO� FRPSRQHQWH� LQGXULWRUH� FRQYLHQH� DJJLXQJHUH� SLFFROH�
TXDQWLWj� GL� DFLGR� DFHWLFR� ���������� VXOO
LQGXUHQWH�� SHU� DXPHQWDUH� OD� VROXELOLWj� H� OD�
VWDELOLWj�LQ�DFTXD��6L�LPSLHJDQR�DQWLVFKLXPD�H�EDJQDQWL�SHU�GLPLQXLUH�O
DOWD�WHQVLRQH�
VXSHUILFLDOH�GHOO
DFTXD��
�
����*HRPRUIRORJLD�H�JHRORJLD�ORFDOH�
�
&RPH�LOOXVWUDWR�QHOO¶HVWUDWWR�GHOOD�&DUWD�*HRORJLFD�G¶,WDOLD��IRJOLR������GL�ILJXUD����OD�
JHRORJLD�GHO�WHUULWRULR�q�FDUDWWHUL]]DWD�GD�GHSRVLWL�JURVVRODQL�H��JKLDLRVL�SUHVVR�OH�DVWH�
IOXYLDOL�H�GD�GHSRVLWL�ILQL�D�QRUG��QHOOH�DUHH�GLVWDOL��
�

�
)LJXUD����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�LQGDJDWR�VX�HVWUDWWR�&DUWD�*HRORJLFD�G
,WDOLD��)RJOLR�������

�
,O�VLWR�q�XELFDWR�LQ�XQD�]RQD�D�PRUIRORJLD�SUHYDOHQWHPHQWH�SLDQHJJLDQWH�H�VL�FROORFD�DG�
XQD�TXRWD�DOWLPHWULFD�GL�FLUFD����PHWUL�V�O�P��
�
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1HO�SUHVHQWH�FDSLWROR�YHQJRQR�GHVFULWWH�OH�DWWLYLWj�GL�SHUIRUD]LRQH�UHDOL]]DWH�LQ�VLWR�WUD�
L�JLRUQL���������PDJJLR�������
�
����$WWLYLWj�SURSHGHXWLFKH�DOOD�UHDOL]]D]LRQH�GHL�VRQGDJJL��SUHVFDYL�D�ULVXFFKLR�
�
,Q�FRUULVSRQGHQ]D�GHL�SXQWL�GL�LQGDJLQH�SUHVWDELOLWL�FRQ�OD�FRPPLWWHQWH��DO�ILQH�GL�HYLWDUH�
LQWHUIHUHQ]H�H�VFRQJLXUDUH�HYHQWXDOL�GDQQL�DL�VRWWRVHUYL]L�SUHVHQWL�QHOO¶DUHD��WXED]LRQL��
FDYLGRWWL��IRJQDWXUH��HFF����VRQR�VWDWL�UHDOL]]DWL�GHL�SUHVFDYL�FRQ�WHFQRORJLD�D�ULVXFFKLR�
VSLQWL�ILQR�D�SURIRQGLWj�WUD�����������PHWUL�GD�S�F��
6XOOD�EDVH�GHJOL�HVLWL�GL�WDOL�RSHUD]LRQL��q�VWDWR�TXLQGL�SRVVLELOH�XELFDUH�LQ�VLFXUH]]D�L�Q��
��VRQGDJJL�GL�LQGDJLQH�VWDELOLWL��FRPH�GD�SODQLPHWULD�GL�$OO�������
�
6XFFHVVLYDPHQWH�DOOD�UHDOL]]D]LRQH�GHL�SUHVFDYL�VRQR�VWDWL�SUHOHYDWL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�
LQ�SRVWR��UDSSUHVHQWDWLYL�GHOOH�SRU]LRQL�SL��VXSHUILFLDOL�GHO�VRWWRVXROR��WUD�����H�FD�����
P�GD�S�F���FRQIRUPHPHQWH�D�TXDQWR�LQGLFDWR�QHOO¶$OO����DO�7LWROR�9�DOOD�3DUWH�4XDUWD�
GHO� '�OJV�� ������� H� VPL��� ,� FDPSLRQL� GL� WHUUHQR� VRQR� VWDWL� FRQIH]LRQDWL� LQ� DSSRVLWL�
FRQWHQLWRUL� GD����� NJ� H���� FF� �TXHVW¶XOWLPR�SHU� O¶DQDOLVL�GHOOD� IUD]LRQH�YRODWLOH��� HG�
RSSRUWXQDPHQWH� HWLFKHWWDWL� LQGLFDQGR�� LO� FRGLFH� GHO� VLWR�� OD� VLJOD� LGHQWLILFDWLYD� GHO�
FDPSLRQH��OD�SURIRQGLWj�H�OD�GDWD�GL�SUHOLHYR��
7DOL� FDPSLRQL�VRQR�SRL� VWDWL� ULSRVWL� LQ�FRQWHQLWRUL� UHIULJHUDWL� HG� LQYLDWL�D� ODERUDWRULR�
DFFUHGLWDWR�SHU�OH�UHODWLYH�DQDOLVL�FKLPLFKH��
�
�����6RQGDJJL�DPELHQWDOL�HVHJXLWL�
�
,Q�GDWD���� �����PDJJLR������ OD� VFULYHQWH�� FRPH�GD� DFFRUGL� FRQ� OD� FRPPLWWHQWH�� KD�
SURFHGXWR�DOO¶HVHFX]LRQH�GL�Q����VRQGDJJL��3=��H�3���FRQ�WHFQLFD�D�FDURWDJJLR�FRQWLQXR�
D�URWD]LRQH�D�VHFFR��GLDPHWUR�����PP��LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHL�SUHVFDYL�UHDOL]]DWL��
�
/H�SHUIRUD]LRQL�VRQR�VWDWH�VSLQWH�ILQR�DG�XQD�SURIRQGLWj�PDVVLPD�GL������PHWUL�GD�S�F���
FRPH�DQWLFLSDWR�LO�VRQGDJJLR�3=��q�VWDWR�DWWUH]]DWR�D�SLH]RPHWUR�FRQ�ULYHVWLPHQWR�LQ�
39&�GD��´�FLHFR�SHU�LO�SULPR�PHWUR�H�IHQHVWUDWR�SHU�LO�WUDWWR�UHVWDQWH��,O�SLH]RPHWUR�q�
VWDWR�ULILQLWR�FRQ�SR]]HWWR�FDUUDELOH�LQ�JKLVD��&������
��
�����/D�IDOGD�VRWWHUUDQHD�q�
VWDWD�ULQYHQXWD�LQ�3=��D�������P�GD�S�F�H�LQ�3��D�������P�S�F��
�
/H�FDURWH�HVWUDWWH�VRQR�VWDWH�ULSRVWH�LQ�DSSRVLWH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL��PDUFDWH�FRQ�VLJOD�
LGHQWLILFDWLYD� GHO� VRQGDJJLR�� GDWD� HG� LQWHUYDOOR� GL� SURIRQGLWj�� IRWRJUDIDWH� H� TXLQGL�
XWLOL]]DWH� SHU� L� ULOLHYL� GL� FDPSR� DO� ILQH� GL� ULFRVWUXLUH� OD� FRORQQD� VWUDWLJUDILFD� GHO�
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VRQGDJJLR��VL�ULSRUWD�LQ�$OO������OD�GRFXPHQWD]LRQH�IRWRJUDILFD�GHOOH�FDURWH�HVWUDWWH�H�
GHSRVLWDWH�QHOOH�DSSRVLWH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL��PHQWUH�LQ�$OO������q�SRVVLELOH�FRQVXOWDUH�
L�ORJ�VWUDWLJUDILFL�GHL�VRQGDJJL�HVHJXLWL��
'XUDQWH� O¶DYDQ]DPHQWR� GHOOH� SHUIRUD]LRQL�� VXL� WHUUHQL� FDURWDWL� VRQR� VWDWH� HVHJXLWH�
DQDOLVL� VSHGLWLYH� GL� FDPSR�� ,Q� SDUWLFRODUH�YDOXWD]LRQL� GL� WLSR�YLVLYR� HG� DQDOLVL� GHOOR�
VSD]LR� GL� WHVWD� +�6�$�� �+HDG� 6SDFH� $QDO\VLV��� WHFQLFD� FKH�� XWLOL]]DQGR� XQ�
IRWRLRQL]]DWRUH� SRUWDWLOH�� FRQVHQWH� GL� YHULILFDUH� OD� SUHVHQ]D� GL� YDSRUL� LGURFDUEXULFL�
9�2�&���9RODWLOH�2UJDQLF�&RPSRXQGV��SURYHQLHQWL�GDO�FDPSLRQH�DQDOL]]DWR��
�
&RQIRUPHPHQWH�D�TXDQWR�LQGLFDWR�QHOO¶$OO����DO�7LWROR�9�DOOD�3DUWH�4XDUWD�GHO�'�OJV��
�������H�VPL��SHU�RJQL�VRQGDJJLR�HVHJXLWR�VRQR�VWDWL�SUHOHYDWL�L�VHJXHQWL�FDPSLRQL�PHGL�
UDSSUHVHQWDWLYL��

x� GD� �� D� ��� P� GDO� SLDQR� FDPSDJQD� �SUHOHYDWR� QHO� FRUVR� GHOO¶HVHFX]LRQH� GHL�
SUHVFDYL���

x� FDPSLRQH�UDSSUHVHQWDWLYR�GHOOD�]RQD�GL�IUDQJLD�FDSLOODUH��
�
$YHQGR�LQGLYLGXDWR�OD�SULPD�IDOGD�VRWWHUUDQHD�D�����������P�GD�SF��RVVLD�PROWR�YLFLQD�
DO�SLDQR�GL�FDOSHVWLR��H�QRQ�DYHQGR�LQGLYLGXDWR�SDUWLFRODUL�YDULD]LRQL�GL�OLWRORJLD�GD����
P�D�����������P�GD�SF��VL�q�VFHOWR�GL�SUHOHYDUH�VROR�Q����FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SHU�RJQL�
VRQGDJJLR�HVHJXLWR��WUDODVFLDQGR�LO�FDPSLRQH�LQWHUPHGLR�WUD�TXHOOR�SL��VXSHUILFLDOH�H�
TXHOOR�GL�IUDQJLD�FDSLOODUH�
&LDVFXQ�FDPSLRQH�GL�WHUUHQR�q�VWDWR�FRQIH]LRQDWR�LQ�DSSRVLWL�FRQWHQLWRUL�GL�YHWUR�GD�����
NJ� H� ��� FF� �TXHVW¶XOWLPR� SHU� O¶DQDOLVL� GHOOD� IUD]LRQH� YRODWLOH��� VXFFHVVLYDPHQWH�
HWLFKHWWDWL� LQGLFDQGR��FRGLFH�GHO�VLWR��VLJOD�LGHQWLILFDWLYD�GHO�VRQGDJJLR��SURIRQGLWj�H�
GDWD�GL�SUHOLHYR��
,�FDPSLRQL�FRVu�FRQIH]LRQDWL�VRQR�VWDWL� ULSRVWL� LQ�FRQWHQLWRUL�UHIULJHUDWL�HG�LQYLDWL�DG�
DSSRVLWR�ODERUDWRULR�GL�DQDOLVL�DFFUHGLWDWR�SHU�OH�DQDOLVL�FKLPLFKH�ULFKLHVWH��
�

���(6,7,�$1$/,7,&,�277(187,�68,�&$03,21,�',�7(55(12�(�$&48$�
6277(55$1($�35(/(9$7,�

�
1HOOD�WDEHOOD�VRWWRVWDQWH�YHQJRQR�ULHSLORJDWL�L�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SUHOHYDWL�SHU�RJQL�
VLQJROR�VRQGDJJLR�UHDOL]]DWR��
�
�
�
�
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7DEHOOD�����5LDVVXQWR�FDPSLRQL�SUHOHYDWL�GDL�VRQGDJJL�
�

6RQGDJJLR� 3URIRQGLWj�UDJJLXQWD�GDO�
VRQGDJJLR��P�GD�S�F���

&DPSLRQL�SUHOHYDWL�H�
DQDOL]]DWL�GDOOD�VFULYHQWH�

3=�� �����
3=��������D������P��
3=��������D������P��

3�� �����
3��������D������P��
3��������D������P��

�
7DEHOOD�����5LDVVXQWR�FDPSLRQH�GL�DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�UHDOL]]DWR�

�
3LH]RPHWUR� 3URIRQGLWj�SLH]RPHWUR��

�P�GD�S�F���
&DPSLRQL�SUHOHYDWL�H�

DQDOL]]DWL�GDOOD�VFULYHQWH�

3=��
�����

�WUDWWR�IHQHVWUDWR�WUD������H��
����P�GSF��

��OLWUR�ERWWLJOLD�����YLDO�GD�
���FF�

�
�
&RPH�SUHYLVWR�GDO�'�/JV���������H�VPL��OH�DQDOLVL�GHL�WHUUHQL�VRQR�VWDWH�HVHJXLWH�VXOOD�
IUD]LRQH�JUDQXORPHWULFD�SDVVDQWH�DO�YDJOLR���PP��ULIHUHQGR�OH�FRQFHQWUD]LRQL�ULOHYDWH�
DOOD�WRWDOLWj�GHL�PDWHULDOL�VHFFKL���
,Q�$OO������VL�ULSRUWDQR�L�FHUWLILFDWL�UHODWLYL�DOOH�DQDOLVL�FKLPLFKH�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�
SUHOHYDWL�� L� FXL� ULVXOWDWL� DQDOLWLFL� YHQJRQR� ULHSLORJDWL� QHOOD� VXFFHVVLYD� WDEHOOD� ���� H�
FRQIURQWDWL� FRQ� OH�&6&�GHOOD�7DE���&RO��%��GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV��
��������SHU�L�VLWL�DG�XVR�³&RPPHUFLDOH�H�,QGXVWULDOH´��
�
,Q�$OO������VL�ULSRUWD�LO�FHUWLILFDWR�UHODWLYR�DOOH�DQDOLVL�FKLPLFKH�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�
VRWWHUUDQHD�SUHOHYDWR�� L�FXL� ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�VRQR�ULHSLORJDWL�QHOOD�VXFFHVVLYD�WDEHOOD�
����H�FRQIURQWDWL�FRQ�OH�&6&�GHOOH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�GHOOD�7DE���GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�
4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL��� �
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7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLVL�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SUHOHYDWL�GXUDQWH�OH�RSHUD]LRQL�GL�
SHUIRUD]LRQH�HVHJXLWH�WUD�LO����H����PDJJLR������

�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� W�ϲ� W�ϲ� Wϳ� Wϳ� �
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�ĚĂ�Ͳ�Ă� Ϭ͕ϭ� ϭ͕Ϭ� Ϭ͕ϭ� ϭ͕Ϭ� �^��ĐŽů͘��

�
�͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�

Ğ�Ɛŵŝ�
�

�� ϭ͕Ϭ�ŵ� ϭ͕ϱ�ŵ� ϭ͕Ϭ�ŵ� ϭ͕ϱ�ŵ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϬͬϬϱͬϮϬϮϬ� ϮϮͬϬϱͬϮϬϮϬ� ϮϬͬϬϱͬϮϬϮϬ� ϮϭͬϬϱͬϮϬϮϬ�
&ƌĂǌŝŽŶĞ�ф�Ϯ�ŵŵ�;йͿ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ�
ZĞƐŝĚƵŽ�ϭϬϱΣ��;йͿ� ϴϬ͘ϰ� ϳϲ͘ϴ� ϳϲ͘ϰ� ϴϬ͘ϰ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�;��фс�ϭϮͿ��
;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ϮϱϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ��хϭϮ�
�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϲϬϳ� ϭϵ͘ϯ� ф�ϱ� ф�ϱ� ϳϱϬ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϯ�
dŽůƵĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϱϬ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϱϬ�
yŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ϱϬ�
�ŵŝĂŶƚŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�ϭϬϬ� Ͳ� ф�ϭϬϬ� Ͳ� Ͳ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϱϬ�
�ŽďĂůƚŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϭ͘ϲ� ϭϯ͘ϰ� ϭϭ͘ϰ� ϭϮ� ϮϱϬ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϰϭ͘ϵ� ϱϮ͘ϲ� ϰϲ͘ϭ� ϰϮ͘ϭ� ϴϬϬ�
�ƌŽŵŽ�s/�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ϭϱ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ϱ�
EŝĐŚĞů�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϰϳ͘ϴ� ϱϱ� ϰϴ͘ϭ� ϰϵ� ϱϬϬ�
WŝŽŵďŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϲϯ͘ϵ� Ϯϯ͘ϯ� ϰϭ͘ϳ� Ϯϵ͘ϳ� ϭϬϬϬ�
ZĂŵĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϰϳ͘ϱ� ϰϮ͘ϭ� ϴϰ͘ϰ� ϯϰ͘ϱ� ϲϬϬ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ϭϱ�
�ŝŶĐŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϴϲ͘ϰ� ϵϳ͘ϯ� ϭϬϮ� ϳϴ͘Ϯ� ϭϱϬϬ�
WŝŽŵďŽ�ƚĞƚƌĂĞƚŝůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ͳ� Ͳ� Ͳ� Ͳ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͘ϬϮϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͘Ϭϯϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͘ϬϭϮ� Ϭ͘ϬϮϴ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͘ϬϭϮ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͘ϬϮϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϭ͘ϬϮϲ� Ϭ͘Ϭϭϰ� Ϭ͘ϬϯϮ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϱϬ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ĞͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ůͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŝͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭϬ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͘ϬϮϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϱ�
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WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� W�ϲ� W�ϲ� Wϳ� Wϳ� �
WŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϭ͘Ϭϱϱ� Ϭ͘Ϭϭϯ� Ϭ͘Ϭϰϲ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϱϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƉŽůŝĐŝĐůŝĐŝ�ĂƌŽŵĂƚŝĐŝ�;ĚĂ�
Ϯϱ�Ă�ϯϰͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� Ϭ͘ϭϱ� ф�Ϭ͘ϭ� ϭϬϬ�
�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϰ͘ϵϰ� ϰ͘ϵϰ� ϱ͘Ϭϲ� ϰ͘ϲϮ� ϱϬ�

�
�
7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLVL�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�UHDOL]]DWR�
�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� W�ϲ� �^��ĂĐƋƵĞ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�
�
�͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

��ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϱͬϬϱͬϮϬϮϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƚŽƚĂůŝ��;ĐŽŵĞ�ŶͲĞƐĂŶŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ф�ϭϬ� ϯϱϬ�

�ĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ф�Ϭ͘ϭ� ϭ�
dŽůƵĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ф�Ϭ͘ϱ� ϭϱ�
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA  
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SONDAGGIO P6 (PZ6) 
(0 ʹ 5 m da p.c.) 

 

 
 

SONDAGGIO P6 (PZ6) 
(5 ʹ 6 m da p.c.) 

 

 
 

  



SONDAGGIO P7 
(0 ʹ 5 m da p.c.) 
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 Z74MO001  Modena, Via Delle Suore
 carotaggio continuo a secco

 22/05/2020  Davide Giannotto
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6

0.15
Asfalto

0.55

Giaia Limo Sabbiosa e rari laterizi

2.00

Argilla Limosa grigio azzurra e nocciola

4.00

Limo Sabbioso color grigio nocciola
saturo

5.50

Argilla debolmente limosa color grigio
azzurro, livello poco umido

6.00

Limo argilloso debolmente sabbioso
color nocciola, livello umido

0.000.00

X

0.15

1.00

X

1.00

1.50

1.20
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 Z74MO001  Modena, Via Delle Suore
 carotaggio continuo a secco

 22/05/2020  Davide Giannotto

Sondaggio
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0.10 Asfalto

0.60

Ghiaia con sabbia e rari laterizi

1.50

Argilla Limosa-Sabbiosa Grigio Azzurra

1.85

Limo Sabbioso color grigio nocciola,
saturo

4.25

Argillalimosa color nocciola con striature
grigie, livello poco umido

5.00

Argilla debolmente limosa color grigio
azzurra, livello poco umido

0.000.00

X

0.10

1.00

X

1.00

1.50

1.30
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VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����
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��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj������J
7UDVSRUWR��FOLHQWH
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��3�
3URIRQGLWj�SUHOLHYR�GD�������D������P
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� )UD]LRQH�����PP
'�0�����������

�����%
��������

�&�
���

�������� 5HVLGXR�����&
81,�(1��������������PHW�$

����% �����
��������

�&�
�

�������� ,GURFDUEXUL��&�� ����
(3$������$��������(3$������'�����

���mg/Kg
s.s.��������
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�&�
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�������� ,GURFDUEXUL�&!��
(3$������&��������(3$������'�����

���mg/Kg
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�������� %HQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7ROXHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� (WLOEHQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������
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�������� ;LOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������
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�������� 6WLUHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������
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����

�������� &REDOWR
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.
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(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.
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0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
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3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��
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'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�
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fferrarini
Timbro



5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� 6SHWW�
:$7(5�	�62,/�5(0('$7,21�6�5�/�
9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����
������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01�

��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��$FTXH�VRWWHUUDQHH
&RQWHQLWRUH����%RWWLJOLD�LQ�9HWUR�����9LDOV
4XDQWLWj�������FF
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��3=�
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� ,GURFDUEXUL�WRWDOL���FRPH�Q�HVDQR�
81,�(1�,62���������������(3$������$�������(3$������'�����

����µg/L
��������

�&�
��

�������� %HQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� 7ROXHQH
(3$������$��������(3$������'�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� (WLOEHQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� S�;LOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� 6WLUHQH
(3$������$��������(3$������'�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� $UVHQLFR
,62�������������

���µg/L ����
��������

�&�
�

�������� &DGPLR
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� &URPR�WRWDOH
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� &URPR�9,
81,�(1�,62�����������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� 0HUFXULR
,62�������������

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� 1LFKHO
,62�������������

���µg/L ����
��������

�&�
�

�������� 5DPH
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� 6HOHQLR
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� =LQFR
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� 3LRPER
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� &LDQXUL
81,&+,0����������

����µg/L C N
��������

�&�
��

�������� )OXRUXUL
$3$7�&15�,56$������0DQ��������

����mg/L �����
��������

�&�
���

�������� %HQ]R�D�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������µg/L
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� %HQ]R�E�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� %HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� %HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� &ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� 'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� ,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� 3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� 6RPPDWRULD�,3$�����������������
(3$������$��������(3$������(�����

������µg/L
��������

�&�
����

�������� 3ROLFORURELIHQLOL��3&%�
(3$������&��������(3$������(�����

������µg/L
��������

�&�
����

�������� 3LRPER�WHWUDHWLOH
(3$������$��������(3$������'�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� ��&ORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� ����'LFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� ������7ULFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� 3HQWDFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�����µg/L
��������

�&�
���

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



� �

$UHD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�����%�±�)RJOLR����0DSSDOL����

H������$UHD�DXWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR�
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02��������
5HY�����GHO������������
3DJ�������

� �

�

�

�
:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ�6�U�O���

����6HGH��������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01���9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����±�7HO�������������)D[��������������H�PDLO�LQIR#ZVU�LW����
&RGLFH�)LVFDOH�H�3DUWLWD�,9$��������������&DSLWDOH�6RFLDOH�L�Y��¼�����������5HJLVWUR�,PSUHVH�GL�0DQWRYD�Q��5($�������

�

�

$UHD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�����%�±�)RJOLR����0DSSDOL����H������$UHD�

DXWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR�
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�
�

�
�

�
�

)UDQFR�,RULR�6UO�

'LVWULEX]LRQH��
Q���FRSLD�� D�)UDQFR�,RULR�
� �
� �
�
6L�QRWLILFD�FKH�LO�SUHVHQWH�GRFXPHQWR�q�VWUHWWDPHQWH�ULVHUYDWR�H�FRQILGHQ]LDOH��TXDOVLDVL�XVR��ULSURGX]LRQH��GLIIXVLRQH�SDU]LDOH�R�WRWDOH�
q�SURLELWR�VHQ]D�O¶DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GL�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ��&�3��DUW��������&KLXQTXH�QH�YHQJD�LQ�SRVVHVVR�VHQ]D�HVVHUH�IUD�L�
GHVWLQDWDUL�DXWRUL]]DWL��q�SUHJDWR�GL�FRPXQLFDUOR�H�GL�UHVWLWXLUOR�D�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ��

�
� � �

�
�� ����������� (PLVVLRQH� ))� 6$�

5HY�� 'DWD� 'HVFUL]LRQH� 5HGDWWR� 9HULILFDWR� $SSURYDWR�

svezzani
Evidenziato

svezzani
Evidenziato

svezzani
Evidenziato



� �

$UHD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�����%�±�)RJOLR����0DSSDOL����

H������$UHD�DXWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR�
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02��������
5HY�����GHO������������
3DJ�������

� �

�

�

�

�
,1',&(��
�

���35(0(66$�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���1250(�(�'2&80(17,�',�5,)(5,0(172�����������������������������������������������������������

���,148$'5$0(172�*(1(5$/(�'(/�6,72�����������������������������������������������������������
����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�H�FRQWHVWR�XUEDQLVWLFR���������������������������������������������������������������
����8VR�GHO�VLWR�H�WLSRORJLD�GHL�SURGRWWL�PRYLPHQWDWL����������������������������������������������������
����*HRPRUIRORJLD�H�JHRORJLD�ORFDOH�����������������������������������������������������������������������������

���'(6&5,=,21(�'(//(�$77,9,7¬�',�3(5)25$=,21(�(6(*8,7(�������������������
����$WWLYLWj�SURSHGHXWLFKH�DOOD�UHDOL]]D]LRQH�GHO�VRQGDJJLR��SUHVFDYR�D�ULVXFFKLR�������
�����6RQGDJJLR�DPELHQWDOH�HVHJXLWR�������������������������������������������������������������������������������

���(6,7,�$1$/,7,&,�277(187,�68,�&$03,21,�',�7(55(12�(�$&48$�
6277(55$1($�35(/(9$7,������������������������������������������������������������������������������������

���6,17(6,�'(,�5,68/7$7,�277(187,���������������������������������������������������������������������
�
�
�
�
$//(*$7,��
�
$OO����� 3ODQLPHWULD�GHO�VLWR�FRQ�XELFD]LRQH�GHO�VRQGDJJLR�UHDOL]]DWR�
$OO����� 'RFXPHQWD]LRQH�IRWRJUDILFD�GHOOH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL�
$OO����� /RJ�6WUDWLJUDILFR�GHO�VRQGDJJLR�UHDOL]]DWR�
$OO����� &HUWLILFDWL�DQDOLWLFL�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SUHOHYDWL�GDO�VRQGDJJLR�
$OO����� &HUWLILFDWR�DQDOLWLFR�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�
$OO����� &HUWLILFDWR�DQDOLWLFR�WHVW�GL�FHVVLRQH�FDPSLRQH�GL�ULSRUWR�
� �
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$UHD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�����%�±�)RJOLR����0DSSDOL����

H������$UHD�DXWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR�
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02��������
5HY�����GHO������������
3DJ�������

� �

�

�

�

���35(0(66$�
/D�VFULYHQWH�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ�6�U�O���GL�VHJXLWR�:65��q�VWDWD�LQFDULFDWD�GD�
)UDQFR� ,RULR� 6UO� �GL� VHJXLWR� &RPPLWWHQWH�� GL� HIIHWWXDUH� XQ¶LQGDJLQH� DPELHQWDOH�
PHGLDQWH� XQD� SHUIRUD]LRQH� ILQDOL]]DWD� DO� UHSHULPHQWR� GL� LQIRUPD]LRQL� FLUFD� OR� VWDWR�
TXDOLWDWLYR�GHO�VRWWRVXROR�SUHVVR�O¶DUHD�LQGXVWULDOH�GL�0RGHQD��LQ�YLD�GHOOH�6XRUH�����%�
��)RJOLR����0DSSDOL����H������GRYH�KD�VHGH�O¶$XWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR��
6L� ULSRUWD�QHL�FDSLWROL� VXFFHVVLYL� OD�GHVFUL]LRQH�GHO�VRQGDJJLR�H�GHO�FDPSLRQDPHQWR�
WHUUHQL�HVHJXLWR�QHL�JLRUQL���H���DJRVWR�������L�FXL�ULVXOWDWL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�FRQ�OH�
&RQFHQWUD]LRQL�6RJOLD�GL�&RQWDPLQD]LRQH��GL�VHJXLWR�&6&��VWDELOLWH�GDO�'�/JV���������
H�VPL�SHU�L�VLWL�DG�8VR�&RPPHUFLDOH�HG�,QGXVWULDOH��
$YHQGR� LQWHUFHWWDWR� OD� SULPD� IDOGD� VRWWHUUDQHD� DOOD� TXRWD� GL� FLUFD� �����P� GD� SLDQR�
FDPSDJQD�� LO� VRQGDJJLR� q� VWDWR� DWWUH]]DWR� D� SLH]RPHWUR�� OH� DQDOLVL� HIIHWWXDWH� VXO�
FDPSLRQH�G¶DFTXD�SUHOHYDWR�VRQR�VWDWH�FRQIURQWDWH�FRQ�OH�&6&�SHU�OH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�
VWDELOLWH�GDO�'�/JV���������H�VPL��
�

���1250(�(�'2&80(17,�',�5,)(5,0(172�
/¶LQGDJLQH�GHVFULWWD�QHO�SUHVHQWH�GRFXPHQWR�ID�ULIHULPHQWR�DOOH�VHJXHQWL�QRUPH��

x� '�/JV��Q������GHO����DSULOH�������³1RUPH�LQ�0DWHULD�$PELHQWDOH´�HQWUDWR�LQ�
YLJRUH�LO������������H�V�P�L���

(VVH� LQROWUH� WHQJRQR�FRQWR�GHOOH�3URFHGXUH�H� ,VWUX]LRQL�2SHUDWLYH�GL�:65��OD�TXDOH�
RSHUD�VHFRQGR�XQ�6LVWHPD�,QWHJUDWR�GL�*HVWLRQH�4XDOLWj��6LFXUH]]D��,JLHQH�LQGXVWULDOH�
H�$PELHQWH��FRQIRUPH�DOOH�QRUPH�81,�(1�,62������������81,�(1�,62������������
H�81,�,62�������������
�

���,148$'5$0(172�*(1(5$/(�'(/�6,72�
����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�H�FRQWHVWR�XUEDQLVWLFR�
,O�VLWR�LQGDJDWR�q�XELFDWR�QHOOD�SDUWH�VHWWHQWULRQDOH�GHOOD�FLWWj�GL�0RGHQD��02���LQ�]RQD�
LQGXVWULDOH�� OXQJR� YLD� GHOOH� 6XRUH� FLYLFR� ����%� �� )RJOLR� ���0DSSDOL� ��� H� ����� LQ�
FRUULVSRQGHQ]D�GHOO¶$XWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR��
/¶DUHD�GHOO¶DXWRIILFLQD�PLVXUD�FRPSOHVVLYDPHQWH�F�D�����P���
�
'L� VHJXLWR� VL� ULSRUWDQR� LPPDJLQL� VDWHOOLWDUL� �WUDWWH�GD�*RRJOH�(DUWK�� FRQ�XELFD]LRQH�
GHOO¶DUHD�LQGDJDWD��
�



� �

$UHD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�����%�±�)RJOLR����0DSSDOL����

H������$UHD�DXWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR�
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02��������
5HY�����GHO������������
3DJ�������

� �

�

�

�

�
)LJXUD����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�LQGDJDWR�VX�PDSSD�VDWHOOLWDUH�

� �



� �

$UHD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�����%�±�)RJOLR����0DSSDOL����

H������$UHD�DXWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR�
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02��������
5HY�����GHO������������
3DJ�������

� �

�

�

�

�
)LJXUD����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�LQGDJDWR�VX�PDSSD�VDWHOOLWDUH�

�
����8VR�GHO�VLWR�H�WLSRORJLD�GHL�SURGRWWL�PRYLPHQWDWL�
/¶$XWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR�VL�RFFXSD�GL�DVVLVWHQ]D�H�ULSDUD]LRQH�DXWRYHLFROL���
�
����*HRPRUIRORJLD�H�JHRORJLD�ORFDOH�
&RPH�LOOXVWUDWR�QHOO¶HVWUDWWR�GHOOD�&DUWD�*HRORJLFD�G¶,WDOLD��IRJOLR������GL�ILJXUD����OD�
JHRORJLD�GHO�WHUULWRULR�q�FDUDWWHUL]]DWD�GD�GHSRVLWL�JURVVRODQL�H�JKLDLRVL�SUHVVR�OH�DVWH�
IOXYLDOL�H�GD�GHSRVLWL�ILQL�D�QRUG��QHOOH�DUHH�GLVWDOL��
�
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)LJXUD����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�LQGDJDWR�VX�HVWUDWWR�&DUWD�*HRORJLFD�G
,WDOLD��)RJOLR�������

�
,O�VLWR�q�XELFDWR�LQ�XQD�]RQD�D�PRUIRORJLD�SUHYDOHQWHPHQWH�SLDQHJJLDQWH�H�VL�FROORFD�DG�
XQD�TXRWD�DOWLPHWULFD�GL�FLUFD����PHWUL�V�O�P��
�

���'(6&5,=,21(�'(//(�$77,9,7¬�',�3(5)25$=,21(�(6(*8,7(�
1HO�SUHVHQWH�FDSLWROR�YLHQH�GHVFULWWD�O¶DWWLYLWj�GL�LQGDJLQH�UHDOL]]DWD�LQ�VLWR�QHL�JLRUQL���
H���DJRVWR�������
�
����$WWLYLWj�SURSHGHXWLFKH�DOOD�UHDOL]]D]LRQH�GHO�VRQGDJJLR��SUHVFDYR�D�ULVXFFKLR�
,Q� FRUULVSRQGHQ]D� GHO� SXQWR� GL� LQGDJLQH� SUHVWDELOLWR� FRQ� OD� FRPPLWWHQWH�� DO� ILQH� GL�
HYLWDUH� LQWHUIHUHQ]H� H� VFRQJLXUDUH� HYHQWXDOL� GDQQL� DL� VRWWRVHUYL]L� SUHVHQWL� QHOO¶DUHD�
�WXED]LRQL��FDYLGRWWL��IRJQDWXUH��HFF����q�VWDWR�UHDOL]]DWR�XQ�SUHVFDYR�FRQ�WHFQRORJLD�D�
ULVXFFKLR�VSLQWR�ILQR�D�SURIRQGLWj�GL�FLUFD�������PHWUL�GD�S�F��
6XOOD�EDVH�GHJOL�HVLWL�GL�WDOL�RSHUD]LRQL��q�VWDWR�TXLQGL�SRVVLELOH�XELFDUH�LQ�VLFXUH]]D�LO�
VRQGDJJLR�GL�LQGDJLQH�VWDELOLWR��FRPH�GD�SODQLPHWULD�GL�$OO�������
�
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6XFFHVVLYDPHQWH� DOOD� UHDOL]]D]LRQH� GHO� SUHVFDYR� VRQR� VWDWL� SUHOHYDWL� FDPSLRQL� GL�
WHUUHQR�LQ�SRVWR��UDSSUHVHQWDWLYL�GHOOH�SRU]LRQL�SL��VXSHUILFLDOL�GHO�VRWWRVXROR��WUD���H�FD�
����P�GD�S�F���FRQIRUPHPHQWH�D�TXDQWR�LQGLFDWR�QHOO¶$OO����DO�7LWROR�9�DOOD�3DUWH�4XDUWD�
GHO� '�OJV�� ������� H� VPL��� ,� FDPSLRQL� GL� WHUUHQR� VRQR� VWDWL� FRQIH]LRQDWL� LQ� DSSRVLWL�
FRQWHQLWRUL� GD����� NJ� H���� FF� �TXHVW¶XOWLPR�SHU� O¶DQDOLVL� GHOOD� IUD]LRQH�YRODWLOH��� HG�
RSSRUWXQDPHQWH� HWLFKHWWDWL� LQGLFDQGR�� LO� FRGLFH� GHO� VLWR�� OD� VLJOD� LGHQWLILFDWLYD� GHO�
FDPSLRQH��OD�SURIRQGLWj�H�OD�GDWD�GL�SUHOLHYR��
7DOL�FDPSLRQL�VRQR�SRL� VWDWL� ULSRVWL� LQ�FRQWHQLWRUL� UHIULJHUDWL� HG� LQYLDWL�D� ODERUDWRULR�
DFFUHGLWDWR�SHU�OH�UHODWLYH�DQDOLVL�FKLPLFKH��
�
�����6RQGDJJLR�DPELHQWDOH�HVHJXLWR�
,Q�GDWD���DJRVWR������OD�VFULYHQWH��FRPH�GD�DFFRUGL�FRQ�OD�FRPPLWWHQWH��KD�SURFHGXWR�
DOO¶HVHFX]LRQH�GL�Q����VRQGDJJLR��6���FRQ�WHFQLFD�D�FDURWDJJLR�FRQWLQXR�D�URWD]LRQH�D�
VHFFR��GLDPHWUR�����PP��LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHO�SUHVFDYR�UHDOL]]DWR��
/D�SHUIRUD]LRQH�q�VWDWD�VSLQWD�ILQR�DG�XQD�SURIRQGLWj�GL������PHWUL�GD�S�F��� LQROWUH� LO�
VRQGDJJLR�q�VWDWR�DWWUH]]DWR�D�SLH]RPHWUR�FRQ�ULYHVWLPHQWR�LQ�39&�GD��´�FLHFR�SHU�LO�
SULPR�PHWUR� H� IHQHVWUDWR� SHU� LO� WUDWWR� UHVWDQWH��/¶RSHUD� q� VWDWD� ULILQLWD� FRQ� SR]]HWWR�
FDUUDELOH� LQ� JKLVD� �&���� ��
��
����� /D� IDOGD� VRWWHUUDQHD� q� VWDWD� ULQYHQXWD� QHO�
SLH]RPHWUR�DOOD�SURIRQGLWj�GL�������P�GD�S�F���
�
/H�FDURWH�HVWUDWWH�VRQR�VWDWH�ULSRVWH�LQ�DSSRVLWH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL��PDUFDWH�FRQ�VLJOD�
LGHQWLILFDWLYD� GHO� VRQGDJJLR�� GDWD� HG� LQWHUYDOOR� GL� SURIRQGLWj�� IRWRJUDIDWH� H� TXLQGL�
XWLOL]]DWH� SHU� L� ULOLHYL� GL� FDPSR� DO� ILQH� GL� ULFRVWUXLUH� OD� FRORQQD� VWUDWLJUDILFD� GHO�
VRQGDJJLR��VL�ULSRUWD�LQ�$OO������OD�GRFXPHQWD]LRQH�IRWRJUDILFD�GHOOH�FDURWH�HVWUDWWH�H�
GHSRVLWDWH�QHOOH�DSSRVLWH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL��PHQWUH�LQ�$OO������q�SRVVLELOH�FRQVXOWDUH�
LO�ORJ�VWUDWLJUDILFR�GHO�VRQGDJJLR�HVHJXLWR��
'XUDQWH� O¶DYDQ]DPHQWR� GHOOH� SHUIRUD]LRQL�� VXL� WHUUHQL� FDURWDWL� VRQR� VWDWH� HVHJXLWH�
DQDOLVL� VSHGLWLYH� GL� FDPSR�� ,Q� SDUWLFRODUH�YDOXWD]LRQL� GL� WLSR�YLVLYR� HG� DQDOLVL� GHOOR�
VSD]LR� GL� WHVWD� +�6�$�� �+HDG� 6SDFH� $QDO\VLV��� WHFQLFD� FKH�� XWLOL]]DQGR� XQ�
IRWRLRQL]]DWRUH� SRUWDWLOH�� FRQVHQWH� GL� YHULILFDUH� OD� SUHVHQ]D� GL� YDSRUL� LGURFDUEXULFL�
9�2�&���9RODWLOH�2UJDQLF�&RPSRXQGV��SURYHQLHQWL�GDO�FDPSLRQH�DQDOL]]DWR��
�
&RQIRUPHPHQWH�D�TXDQWR�LQGLFDWR�QHOO¶$OO����DO�7LWROR�9�DOOD�3DUWH�4XDUWD�GHO�'�OJV��
�������H�VPL��SHU�LO�VRQGDJJLR�HVHJXLWR�VRQR�VWDWL�SUHOHYDWL�L�VHJXHQWL�FDPSLRQL�PHGL�
UDSSUHVHQWDWLYL��
�
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x� GD� �� D� ��� P� GDO� SLDQR� FDPSDJQD� �SUHOHYDWR� QHO� FRUVR� GHOO¶HVHFX]LRQH� GHL�
SUHVFDYL���

x� GD����D������P�FRPH�FDPSLRQH�LQWHUPHGLR��SUHOHYDWR�QHO�FRUVR�GHOO¶HVHFX]LRQH�
GHL�SUHVFDYL���

x� FDPSLRQH� UDSSUHVHQWDWLYR� GHOOD� ]RQD� GL� IUDQJLD� FDSLOODUH� �SUHOHYDWR� GDO�
VRQGDJJLR���

�
$YHQGR�LQGLYLGXDWR� OD�SULPD�IDOGD�VRWWHUUDQHD�D������P�GD�SF��RVVLD�PROWR�YLFLQD�DO�
SLDQR�GL�FDOSHVWLR��VRQR�VWDWL�SUHOHYDWL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�UDSSUHVHQWDWLYL�GL�PHQR�GL�
XQ�PHWUR�GL�FDURWD��
,O� FDPSLRQH� GL� WHUUHQR� SUHOHYDWR� GDO� VRQGDJJLR� q� VWDWR� FRQIH]LRQDWR� LQ� DSSRVLWL�
FRQWHQLWRUL�GL�YHWUR�GD�����NJ�H����FF��TXHVW¶XOWLPR�SHU�O¶DQDOLVL�GHOOD�IUD]LRQH�YRODWLOH���
VXFFHVVLYDPHQWH� HWLFKHWWDWR� LQGLFDQGR�� FRGLFH� GHO� VLWR�� VLJOD� LGHQWLILFDWLYD� GHO�
VRQGDJJLR��SURIRQGLWj�H�GDWD�GL�SUHOLHYR��
,�FDPSLRQL�FRVu�FRQIH]LRQDWL�VRQR�VWDWL�ULSRVWL� LQ�FRQWHQLWRUL� UHIULJHUDWL�HG�LQYLDWL�DG�
DSSRVLWR�ODERUDWRULR�GL�DQDOLVL�DFFUHGLWDWR�SHU�OH�DQDOLVL�FKLPLFKH�ULFKLHVWH��
�

���(6,7,�$1$/,7,&,�277(187,�68,�&$03,21,�',�7(55(12�(�$&48$�
6277(55$1($�35(/(9$7,�

�
1HOOD� WDEHOOD� VRWWRVWDQWH� YHQJRQR� ULHSLORJDWL� L� FDPSLRQL� GL� WHUUHQR� SUHOHYDWL� SHU� LO�
VRQGDJJLR�UHDOL]]DWR��
�

7DEHOOD�����5LDVVXQWR�FDPSLRQL�SUHOHYDWL�GDO�VRQGDJJLR�
6RQGDJJLR� 3URIRQGLWj�UDJJLXQWD�GDO�

VRQGDJJLR��P�GD�S�F���
&DPSLRQL�SUHOHYDWL�H�

DQDOL]]DWL�GDOOD�VFULYHQWH�

6�� �����
6��������D������P��
6��������D������P��
6��������D������P��

�
1HOOD�WDEHOOD�VRWWRVWDQWH�YHQJRQR�ULHSLORJDWL�L�FDPSLRQL�GL�DFTXD�VRWWHUUDQHD�SUHOHYDWL�
GDO�SXQWR�DWWUH]]DWR�D�SLH]RPHWUR��

�
7DEHOOD�����5LDVVXQWR�FDPSLRQL�GL�DFTXD�SUHOHYDWL�GDO�SLH]RPHWUR�UHDOL]]DWR�

3LH]RPHWUR� 3URIRQGLWj�SLH]RPHWUR��
�P�GD�S�F���

&DPSLRQL�SUHOHYDWL�H�
DQDOL]]DWL�GDOOD�VFULYHQWH�

6��
�����

�WUDWWR�IHQHVWUDWR�WUD������H��
����P�GSF��

��OLWUR�ERWWLJOLD�����YLDO�GD�
���FF�
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&RPH�SUHYLVWR�GDO�'�/JV���������H�VPL��OH�DQDOLVL�GHL�WHUUHQL�VRQR�VWDWH�HVHJXLWH�VXOOD�
IUD]LRQH�JUDQXORPHWULFD�SDVVDQWH�DO�YDJOLR���PP��ULIHUHQGR�OH�FRQFHQWUD]LRQL�ULOHYDWH�
DOOD�WRWDOLWj�GHL�PDWHULDOL�VHFFKL���
,Q�$OO������VL�ULSRUWDQR�L�FHUWLILFDWL�UHODWLYL�DOOH�DQDOLVL�FKLPLFKH�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�
SUHOHYDWL�� L� FXL� ULVXOWDWL� DQDOLWLFL� YHQJRQR� ULHSLORJDWL� QHOOD� VXFFHVVLYD� WDEHOOD� ���� H�
FRQIURQWDWL� FRQ� OH�&6&�GHOOD�7DE���&RO��%��GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV��
��������SHU�L�VLWL�DG�XVR�³&RPPHUFLDOH�H�,QGXVWULDOH´��
�
,Q�$OO������VL�ULSRUWD� LO�FHUWLILFDWR�UHODWLYR�DOO¶DQDOLVL�FKLPLFD�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�
VRWWHUUDQHD�SUHOHYDWR�� L�FXL� ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�VRQR�ULHSLORJDWL�QHOOD�VXFFHVVLYD�WDEHOOD�
����H�FRQIURQWDWL�FRQ�OH�&6&�GHOOH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�GHOOD�7DE���GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�
4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL���



� �

$UHD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�����%�±�)RJOLR����0DSSDOL����

H������$UHD�DXWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR�
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02��������
5HY�����GHO������������
3DJ��������

� �

�

�

�

7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLVL�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SUHOHYDWL�GXUDQWH�OH�RSHUD]LRQL�GL�SHUIRUD]LRQH�HVHJXLWH�LO���H���DJRVWR������
�

WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�ĚĂ�Ͳ�Ă�

�^��ĐŽů͘���
�͘�>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ��

Ğ�Ɛŵŝ�

Ϭ� ϭ� ϭ͕ϱ�
�� ϭ�ŵ� ϭ͕ϱ�ŵ� Ϯ�ŵ�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ^ϭ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϬϯͬϬϴͬϮϬϮϬ� ϬϯͬϬϴͬϮϬϮϬ� ϬϲͬϬϴͬϮϬϮϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�;��фс�ϭϮͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϮϱϬ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ��хϭϮ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϳϱϬ� ф�ϱ� ф�ϱ� ф�ϱ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dŽůƵĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
yŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dƌŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ůŽƌƵƌŽ�Ěŝ�ǀŝŶŝůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭ� Ϭ͕ϬϮ� Ϭ͕Ϭϲϴ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dƌŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� Ϭ͕Ϭϯ� Ϭ͕Ϭϳϵ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϮϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϯϬ� Ϭ͕ϭϱ� Ϭ͕Ϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ĐŝƐнƚƌĂŶƐͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� Ϭ͕Ϭϭϰ� Ϭ͕Ϭϱϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕ϭͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� Ϭ͕ϬϯϮ� Ϭ͕ϭϴ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕ϮͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕Ϯ͕ϯͲdƌŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕Ϯ͕ϮͲdĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϭϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� Ϭ͕ϬϮϮ� Ϭ͕ϬϮϮ� Ϭ͕Ϭϭϳ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� Ϭ͕Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� Ϭ͕Ϭϭϳ� Ϭ͕ϬϮϭ� Ϭ͕Ϭϭϰ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ĞͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ůͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŝͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
WŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� Ϭ͕Ϭϭϭ� Ϭ͕Ϭϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƉŽůŝĐŝĐůŝĐŝ�ĂƌŽŵĂƚŝĐŝ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬϬ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ�
�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� Ϯ͕Ϭϭ� Ϯ͕Ϭϭ� ϱ͕ϯϰ�
�ĂĚŵŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ϭ͕ϭ� Ϭ͕ϵϮ� ϭ͕ϯ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϴϬϬ� ϰϳ͕ϱ� ϯϬ͕ϳ� ϰϵ͕ϭ�
�ƌŽŵŽ�s/�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
EŝĐŚĞů�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬϬ� ϰϴ͕ϰ� ϰϭ͕Ϯ� ϰϵ͕ϲ�
WŝŽŵďŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬϬϬ� Ϯϭ͕ϭ� ϭϲ͕ϱ� Ϯϭ͕ϳ�
ZĂŵĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϲϬϬ� Ϯϲ͕ϴ� Ϯϲ͕ϲ� Ϯϳ͕ϲ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ�
�ŝŶĐŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱϬϬ� ϴϵ͕ϲ� ϳϳ͕ϭ� ϴϯ͕ϴ�
ϮͲ�ůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
Ϯ͕ϰͲ�ŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
Ϯ͕ϰ͕ϲͲdƌŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
WĞŶƚĂĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
DĞƚŝůĨĞŶŽůŽ�;ŽͲ͕ŵͲ͕ƉͲͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
&ĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϲϬ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
�ŵŝĂŶƚŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬϬϬ� ф�ϭϬϬ� Ŷƌ� Ŷƌ�
WŝŽŵďŽ�ƚĞƚƌĂĞƚŝůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϭ͕Ϭϲϴ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ŷƌ�
WŽůŝĐůŽƌŽďŝĨĞŶŝůŝ�;W��Ϳ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ� Ŷƌ�
&ŽƌŵĂůĚĞŝĚĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ͳ� ϲ͕ϴ� Ŷƌ� Ŷƌ�
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QU��SDUDPHWUR�QRQ�ULOHYDWR�
�
�

7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLVL�GHL�FDPSLRQL�GL�DFTXD�SUHOHYDWL�GDO�SLH]RPHWUR�UHDOL]]DWR�
�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ�
�^��ĂĐƋƵĞ��
ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�

�͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

^ϭ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϬϳͬϬϴͬϮϬϮϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƚŽƚĂůŝ��;�ŶͲĞƐĂŶŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯϱϬ� ф�ϭϬ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘ϭ�
dŽůƵĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
ƉͲyŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϯϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
dƌŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� Ϭ͕Ϭϳϭ�
�ůŽƌƵƌŽ�Ěŝ�ǀŝŶŝůĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯ� Ϭ͕ϬϬϳϭ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� Ϭ͕Ϭϯϲ�
dƌŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
�ƐĂĐůŽƌŽďƵƚĂĚŝĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
^ŽŵŵĂƚŽƌŝĂ�ŽƌŐĂŶŽĂůŽŐĞŶĂƚŝ�
;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϯ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϴϭϬ� Ϭ͕ϭϯ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ĐŝƐнƚƌĂŶƐͿ�
;ђŐͬ>Ϳ� ϲϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭϱ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϭ͕ϮͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕Ϯ͕ϯͲdƌŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ�
ϭ͕ϭ͕Ϯ͕ϮͲdĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϮ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
WŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
^ŽŵŵĂƚŽƌŝĂ�/W���;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϰ�
�ŝĂŶƵƌŝ�;ђŐͬ>��EͿ� ϱϬ� ф�ϭϬ�
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WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ�
�^��ĂĐƋƵĞ��
ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�

�͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

^ϭ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϬϳͬϬϴͬϮϬϮϬ�
&ůƵŽƌƵƌŝ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϱϬϬ� ϯϴϮ�
Ϯ͕ϰ͕ϲͲdƌŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
Ϯ͕ϰͲ�ŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϭϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
ϮͲ�ůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϴϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
WĞŶƚĂĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
WŽůŝĐůŽƌŽďŝĨĞŶŝůŝ�;W��Ϳ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�ϭ�
�ĂĚŵŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�ϭ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�ϭ�
�ƌŽŵŽ�s/�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�ϭ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘ϱ�
EŝĐŚĞů�;ђŐͬ>Ϳ� ϮϬ� ϲ͕Ϯ�
WŝŽŵďŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ϭ͕ϯ�
ZĂŵĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬϬϬ� ϰ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�ϭ�
�ŝŶĐŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯϬϬϬ� ϭϵϬ�
&ŽƌŵĂůĚĞŝĚĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ͳ� Ŷƌ�

�
QU��SDUDPHWUR�QRQ�ULOHYDWR�
�
�
,Q�$OO������VL�ULSRUWD�LQROWUH�LO�FHUWLILFDWR�UHODWLYR�DOOH�DQDOLVL�FKLPLFKH�GHO�FDPSLRQH�GL�
ULSRUWR� SUHOHYDWR� GDOO¶DUHD� LQGDJDWD�� SHU� LO� TXDOH� q� VWDWR� HVHJXLWR� WHVW� GL� FHVVLRQH�
DOO¶DFTXD�H�FRQIURQWR�FRQ�OH�&6&�GHOOH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�GHOOD�7DE���GHOO¶DOOHJDWR���
3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL���
�

���6,17(6,�'(,�5,68/7$7,�277(187,�
/D�VFULYHQWH�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ�6�U�O��KD�UHDOL]]DWR��VX�LQFDULFR�GHO�FRPPLWWHQWH�
)UDQFR� ,RULR� 6UO�� XQD� SHUIRUD]LRQH� DPELHQWDOH� ILQDOL]]DWD� DO� UHSHULPHQWR� GL�
LQIRUPD]LRQL� FLUFD� OR� VWDWR� TXDOLWDWLYR� GHO� VRWWRVXROR� SUHVVR� O¶DUHD� LQGXVWULDOH� GL�
0RGHQD�� LQ�YLD�GHOOH�6XRUH�����%���)RJOLR����0DSSDOL����H������LQ�FRUULVSRQGHQ]D�
GHOO¶$XWRIILFLQD�$TXLOLQL�%UXQHOOR��
/H� ULVXOWDQ]H� DQDOLWLFKH� RWWHQXWH� VXL� FDPSLRQL� GL� WHUUHQR� LQVDWXUR� SUHOHYDWL� GDO�
VRQGDJJLR�UHDOL]]DWR�LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHOO¶XELFD]LRQH�VWDELOLWD�FRQ�OD�&RPPLWWHQWH�H�
VSLQWR�ILQR�D�SURIRQGLWj�PDVVLPD�GL����P�GD�S�F���VRQR�VWDWH�FRQIURQWDWH�FRQ�OH�&6&�SHU�
L�VLWL�DG�XVR��&RPPHUFLDOH�H�,QGXVWULDOH��GL�7DE����&RO��%�GHOO
$OO����3DUWH�,9�GHO�'�/JV��
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 z74mo005  Modena, Via delle Suore/area capannoni

 carotaggio continuo a secco
 06/08/2020  FRANCESCO DETTORI

Sondaggio
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0.20
Cemento

0.40
Terreno di riporto con ghiaia  laterizi

1.50

Argilla grigio-azzurra

2.00

Argilla limosa grigio-nocciola con
striature marroni

2.30

Limo sabbioso grigio

5.50

Argilla limosa grigio-nocciola con
striature marroni

6.00

Limo debolmente sabbioso grigio

0.000.000.00

X

0.00

1.00

X

1.00

1.50

X

1.50

2.00

1.40
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����'LFORURIHQROR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
������7ULFORURIHQROR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
3HQWDFORURIHQROR��������

���������&�
�����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
0HWLOIHQROR��R��P��S����������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
)HQROR��������

���������&�
����

3DUHUH�,66�������,$��������������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
3LRPER�WHWUDHWLOH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
3ROLFORURELIHQLOL��3&%���������

���������&�
�����

/LPLWL��'�/JV���������3DUWH�,9�7LWROR�9�$OO���7DE���&RO�%���6LWL�DG�XVR�FRPPHUFLDOH�HG�LQGXVWULDOH
/LPLWH�SHU�LO�3LRPER�7HWUDHWLOH�SURSRVWR�QHO�3DUHUH�,66��Q��������,$����GHO������������

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� 6SHWW�
:$7(5�	�62,/�5(0('$7,21�6�5�/�
9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����
������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01�

��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj������J
7UDVSRUWR��FOLHQWH
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��6�
3URIRQGLWj�SUHOLHYR�GD�����D����P
/XRJR��=��02������
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D5LVXOWDWR8�0� /LPLWL 5LI�/LPLWH
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

�����%

'�0�����������
)UD]LRQH�����PP��������

���������&�
���

���������%

81,�(1��������������PHW�$
5HVLGXR�����&��������

���������&�
�

'�/JV��������7DE���&RO
%

������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
,GURFDUEXUL��&�� ������������

��������

��
�&�

�

'�/JV��������7DE���&RO
%

������mg/Kg s.s.

(3$������&��������(3$������'�����
,GURFDUEXUL�&!����������

��������

���
�&�

�

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
%HQ]HQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
7ROXHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
(WLOEHQ]HQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
;LOHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
6WLUHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
&ORURPHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
'LFORURPHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
7ULFORURPHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

���������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
&ORUXUR�GL�YLQLOH��������

���������&�
����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D5LVXOWDWR8�0� /LPLWL 5LI�/LPLWH
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURHWDQR��������

���������&�
����

������ '�/JV��������7DE���&RO
%

������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURHWLOHQH��������

���������&�
����

������ '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
7ULFORURHWLOHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
7HWUDFORURHWLOHQH��������

���������&�
����

����� '�/JV��������7DE���&RO
%

������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURHWDQR��������

���������&�
����

������ '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURHWLOHQH��FLV�WUDQV���������

���������&�
����

������ '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
������7ULFORURHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURSURSDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
������7ULFORURHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
������7ULFORURSURSDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
��������7HWUDFORURHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�D�DQWUDFHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�D�SLUHQH��������

��������

��
�&�

����

������ '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�E�IOXRUDQWHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�N�IOXRUDQWHQH��������

���������&�
����

������ '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�J�K�L�SHULOHQH��������

���������&�
����

������ '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
&ULVHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�H�SLUHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�O�SLUHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�L�SLUHQH��������

��������

��
�&�

����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�K�SLUHQH��������

��������

��
�&�

����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
,QGHQR�������F�G�SLUHQH��������

���������&�
����

������ '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
3LUHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
,GURFDUEXUL�SROLFLFOLFL�DURPDWLFL��GD����D�
���

��������
���������&�

���

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D5LVXOWDWR8�0� /LPLWL 5LI�/LPLWH
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

����� '�/JV��������7DE���&RO
%

������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
$UVHQLFR��������

���������&�
���

���� '�/JV��������7DE���&RO
%

�����mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
&DGPLR��������

���������&�
���

����� '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
&URPR�WRWDOH��������

���������&�
�

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

&15�,56$����4����9RO�������
&URPR�9,��������

���������&�
���

'�/JV��������7DE���&RO
%

������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
0HUFXULR��������

���������&�
���

����� '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
1LFKHO��������

���������&�
�

���� '�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
3LRPER��������

���������&�
�

���� '�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
5DPH��������

���������&�
�

'�/JV��������7DE���&RO
%

�����mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
6HOHQLR��������

���������&�
�

����� '�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
=LQFR��������

���������&�
�

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
��&ORURIHQROR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
����'LFORURIHQROR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

�������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
������7ULFORURIHQROR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
3HQWDFORURIHQROR��������

���������&�
�����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
0HWLOIHQROR��R��P��S����������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
)HQROR��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

���������mg/Kg s.s.

'0����������$OO����0HW��%�
$PLDQWR��SURYD�VXEDSSDOWDWD���������

��������

���

3DUHUH�,66�������,$��������������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
3LRPER�WHWUDHWLOH��������

���������&�
����

'�/JV��������7DE���&RO
%

��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
3ROLFORURELIHQLOL��3&%���������

���������&�
�����

���mg/Kg s.s.

(3$����������
)RUPDOGHLGH��������

���������&�
�

/LPLWL��'�/JV���������3DUWH�,9�7LWROR�9�$OO���7DE���&RO�%���6LWL�DG�XVR�FRPPHUFLDOH�HG�LQGXVWULDOH
/LPLWH�SHU�LO�3LRPER�7HWUDHWLOH�SURSRVWR�QHO�3DUHUH�,66��Q��������,$����GHO������������

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� 6SHWW�
:$7(5�	�62,/�5(0('$7,21�6�5�/�
9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����
������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01�

��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj������J
7UDVSRUWR��FOLHQWH
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��6�
3URIRQGLWj�SUHOLHYR�GD�������D����P
/XRJR��=��02������
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

5LVXOWDWR8�0� ,QFHUWH]]D /LPLWL
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

�����%
)UD]LRQH�����PP
'�0�����������

��������
��������

�&� ���

����% �����5HVLGXR�����&
81,�(1��������������PHW�$

��������
��������

�&� �

���mg/Kg s.s.
,GURFDUEXUL��&�� ����
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

���&� � ���

���mg/Kg s.s.
,GURFDUEXUL�&!��
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

����&� � ���

������mg/Kg s.s.
%HQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� �

������mg/Kg s.s.
7ROXHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
(WLOEHQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
;LOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
6WLUHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
&ORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� �

������mg/Kg s.s.
'LFORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� �

������mg/Kg s.s.
7ULFORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� �

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

5LVXOWDWR8�0� ,QFHUWH]]D /LPLWL
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

������mg/Kg s.s.
&ORUXUR�GL�YLQLOH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ���

������mg/Kg s.s.
����'LFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� �

������mg/Kg s.s.
����'LFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� �

������mg/Kg s.s.
7ULFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
7HWUDFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
����'LFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
����'LFORURHWLOHQH��FLV�WUDQV�
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
������7ULFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
����'LFORURSURSDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� �

������mg/Kg s.s.
������7ULFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
������7ULFORURSURSDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
��������7HWUDFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
%HQ]R�D�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
%HQ]R�D�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

���&� ���� ��

�����mg/Kg s.s. ������%HQ]R�E�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
%HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
%HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

�����mg/Kg s.s. ������&ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
'LEHQ]R�D�H�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
'LEHQ]R�D�O�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
'LEHQ]R�D�L�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

���&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
'LEHQ]R�D�K�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

���&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

5LVXOWDWR8�0� ,QFHUWH]]D /LPLWL
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

������mg/Kg s.s.
,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� �

������mg/Kg s.s.
3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

�����mg/Kg s.s.
,GURFDUEXUL�SROLFLFOLFL�DURPDWLFL��GD����D����
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ��� ���

������mg/Kg s.s.
0HWLOIHQROR��R��P��S��
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
)HQROR
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

����mg/Kg s.s. �����$UVHQLFR
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� ��� ��

���mg/Kg s.s. ����&DGPLR
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� ��� ��

����mg/Kg s.s. �����&URPR�WRWDOH
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� � ���

�����mg/Kg s.s.
&URPR�9,
&15�,56$����4����9RO�������

��������
��������

�&� ��� ��

�����mg/Kg s.s.
0HUFXULR
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� ��� �

����mg/Kg s.s. �����1LFKHO
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� � ���

����mg/Kg s.s. ����3LRPER
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� � ����

����mg/Kg s.s. ����5DPH
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� � ���

���mg/Kg s.s.
6HOHQLR
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� � ��

����mg/Kg s.s. �����=LQFR
(3$������$��������(3$������'������

��������
��������

�&� � ����

������mg/Kg s.s.
��&ORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
����'LFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ��

������mg/Kg s.s.
������7ULFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� �

�������mg/Kg s.s.
3HQWDFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� �

/LPLWL��'�/JV���������3DUWH�,9�7LWROR�9�$OO���7DE���&RO�%���6LWL�DG�XVR�FRPPHUFLDOH�HG�LQGXVWULDOH

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,
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5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� 6SHWW�
:$7(5�	�62,/�5(0('$7,21�6�5�/�
9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����
������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01�

��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��$FTXH�VRWWHUUDQHH
&RQWHQLWRUH��%RWWLJOLD�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj�������FF
7UDVSRUWR��FOLHQWH
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��6�
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

5LVXOWDWR8�0� ,QFHUWH]]D /LPLWL
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

����µg/L
,GURFDUEXUL�WRWDOL���FRPH�Q�HVDQR�
81,�(1�,62���������������(3$������$�������(3$������'�����

��������
��������

�&� �� ���

�����µg/L
%HQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ��� �

�����µg/L
7ROXHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ��� ��

�����µg/L
(WLOEHQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ��� ��

�����µg/L
S�;LOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ��� ��

�����µg/L
6WLUHQH
(3$������$��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ��� ��

������µg/L
&ORURPHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ���

�����µg/L ������7ULFORURPHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ����

�������µg/L
&ORUXUR�GL�YLQLOH
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ����� ���

������µg/L �����������'LFORURHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ����� �

�����µg/L ����������'LFORURHWLOHQH
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ����� ����

������µg/L
7ULFORURHWLOHQH
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ���

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

5LVXOWDWR8�0� ,QFHUWH]]D /LPLWL
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

������µg/L
7HWUDFORURHWLOHQH
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ���

������µg/L
(VDFORUREXWDGLHQH
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ����

�����µg/L
6RPPDWRULD�RUJDQRDORJHQDWL
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ��� ��

����µg/L ���������'LFORURHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ����� ���

�������µg/L
����'LFORURHWLOHQH��FLV�WUDQV�
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ����� ��

�������µg/L
����'LFORURSURSDQR
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ����� ����

������µg/L
������7ULFORURHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ���� ���

�������µg/L
������7ULFORURSURSDQR
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ����� �����

�������µg/L
��������7HWUDFORURHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

��������
��������

�&� ����� �����

������µg/L
%HQ]R�D�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ���

�������µg/L
%HQ]R�D�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� ����

�������µg/L
%HQ]R�E�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� ���

�������µg/L
%HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� ����

�������µg/L
%HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� ����

�������µg/L
&ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� �

�������µg/L
'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� ����

�������µg/L
,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� ���

�������µg/L
3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ����� ��

������µg/L
6RPPDWRULD�,3$�����������������
(3$������$��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ���

����µg/L C N
&LDQXUL
81,&+,0����������

��������
��������

�&� �� ��

�����µg/L �����)OXRUXUL
$3$7�&15�,56$������0DQ��������

��������
��������

�&� ��� ����

�����µg/L
������7ULFORURIHQROR
81,�(1�����������

��������
��������

�&� ��� �

�����µg/L
����'LFORURIHQROR
81,�(1�����������

��������
��������

�&� ��� ���

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

5LVXOWDWR8�0� ,QFHUWH]]D /LPLWL
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

�����µg/L
��&ORURIHQROR
81,�(1�����������

��������
��������

�&� ��� ���

�����µg/L
3HQWDFORURIHQROR
81,�(1�����������

��������
��������

�&� ��� ���

������µg/L
3ROLFORURELIHQLOL��3&%�
(3$������&��������(3$������(�����

��������
��������

�&� ���� ����

���µg/L
$UVHQLFR
,62�������������

��������
��������

�&� � ��

���µg/L
&DGPLR
,62�������������

��������
��������

�&� � �

���µg/L
&URPR�WRWDOH
,62�������������

��������
��������

�&� � ��

���µg/L
&URPR�9,
$3$7�&15�,56$�����&�0DQ��������

��������
��������

�&� � �

�����µg/L
0HUFXULR
,62�������������

��������
��������

�&� ��� �

���µg/L ����1LFKHO
,62�������������

��������
��������

�&� � ��

���µg/L ����3LRPER
,62�������������

��������
��������

�&� � ��

���µg/L ����5DPH
,62�������������

��������
��������

�&� � ����

���µg/L
6HOHQLR
,62�������������

��������
��������

�&� � ��

���µg/L ���=LQFR
,62�������������

��������
��������

�&� � ����

/LPLWL��'�OJV���������3DUWH�,9�7LWROR�9�$OO���7DE��

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,
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Dati di accettazione

Contenitore: Sacchetto di plastica
Quantità: 2 kg
Trasporto: cliente
Data accettazione: 11/08/2020
Data inizio analisi: 12/08/2020  Data fine analisi: 09/09/2020

Dati di campionamento (forniti dal cliente)
Campionamento a cura di: cliente
Denominazione: Test di cessione Aquilini S1
Luogo: Z74MO005-02
Data e ora prelievo: 07/08/2020 

Risultati analitici

Rapporto di prova n°: Spett.
WATER & SOIL REMEDATION S.R.L.
Via Donatori di sangue, 13 
46010 Levata di Curtatone (MN)

20LA27998 del 18/09/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

-
TEST DI CESSIONE
UNI EN 12457-2:2004 (Preparativa)

12/08/20
17/08/20

(C)

0%
Frazione non macinabile12/08/20

17/08/20
(C)

112g
Massa grezza pesata
UNI EN 12457-2:2004

12/08/20
17/08/20

(C)

19,6% ±2,7Umidità (da calcolo)
UNI EN 14346 A 2007

12/08/20
17/08/20

(C) 0.1

0,878L
Volume liscivante
UNI EN 12457-2:2004

12/08/20
17/08/20

(C)

7,98U .ph ±0,20pH (fine eluizione)
UNI EN 12457-2: 2004+ APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003

12/08/20
17/08/20

(C) 0.01

270microS/cm ±24Conducibilità
APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003

12/08/20
17/08/20

(C) 1

21°C
Temperatura
APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003

12/08/20
17/08/20

(C)

< 10µg/L
Idrocarburi C<12 (come n-esano) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 D 2003

12/08/20
31/08/20

(C) 10

< 10µg/L
Idrocarburi C>12  (come n-esano) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 9377-2:2002

12/08/20
31/08/20

(C) 10

< 0,01µg/L
Benzo(a)antracene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.01 0,1

< 0,005µg/L
Benzo(a)pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.005 0,01

< 0,002µg/L
Benzo(b)fluorantene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.002 0,1

< 0,001µg/L
Benzo(K)fluorantene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.001 0,05
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segue Rapporto di prova n°: 20LA27998 del 18/09/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

< 0,005µg/L
Benzo(g,h,i)perilene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.005 0,01

< 0,005µg/L
Crisene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.005 5

< 0,005µg/L
Dibenzo(a,h)antracene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.005 0,01

< 0,005µg/L
Indeno(1,2,3-c,d)pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.005 0,1

< 0,005µg/L
Pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.005 50

< 0,04µg/L
Sommatoria IPA (31, 32, 33, 36) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.04 0,1

< 0,5µg/L
Benzene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.5 10

< 0,5µg/L
Toluene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.5 15

< 0,5µg/L
Etilbenzene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.5 50

< 0,5µg/L
p-Xilene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.5 10

< 0,5µg/L
Stirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

12/08/20
31/08/20

(C) 0.5 25

0,40mg/L ±0,03Nitrati (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

12/08/20
18/08/20

(C) 0.1

0,69mg/L ±0,10Fluoruri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

12/08/20
18/08/20

(C) 0.2 1,5

35mg/L ±16Solfati (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

12/08/20
18/08/20

(C) 0.1 250

8,3mg/L ±1,0Cloruri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

12/08/20
18/08/20

(C) 0.1

12µg/L C N ±2Cianuri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + M.U. 2251:08

12/08/20
17/08/20

(C) 10 50

0,061mg/L ±0,016Bario (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 0.01

< 0,01mg/L
Rame (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 0.01 1

< 0,01mg/L
Zinco (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 0.01 3

< 1µg/L
Berillio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 1 4

< 1µg/L
Cobalto (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 1 50

3,4µg/L ±1,0Nichel (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 2 20

< 2µg/L
Vanadio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 2
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segue Rapporto di prova n°: 20LA27998 del 18/09/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

3,82µg/L ±2,25Arsenico (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 1 10

< 0,5µg/L
Cadmio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 0.5 5

< 2µg/L
Cromo totale (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 2 50

< 2µg/L
Piombo (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 2 10

< 1µg/L
Selenio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 1 10

< 0,5µg/L
Mercurio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

12/08/20
17/08/20

(C) 0.5 1

< 1mg/L
Amianto (eluato)
DM 06/09/94 All. 1 Met. B.

12/08/20
26/08/20

(C) 1

29mg O2/l ±12Domanda chimica di ossigeno (COD) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 5130 Man 29 2003

12/08/20
14/08/20

(C) 4

7,85U .ph ±0,20pH (eluato)
UNI EN 12457-2: 2004+ APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003

12/08/20
17/08/20

(C) 0.01

Limiti: D.lgs 152/06  Parte IV Titolo V All.5 Tab.2

Fine del rapporto di prova n° 20LA27998
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Microbiologia
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AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Per.Ind. Marco Tontini 
Ordine dei Periti Industriali della  Provincia di Rimini n° 

1433

Documento firmato digitalmente ai sensi della normativa vigente dal Responsabile di Laboratorio Per.Ind. Marco Tontini o suo delegato. 
Approvato dal Responsabile tecnico per il settore di pertinenza.

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non può essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione scritta da parte di questo 
laboratorio. 
(C) Prove eseguite presso la sede operativa di Via Nuova Circonvallazione 57/D, Rimini.
Nella colonna R% è riportato il fattore di recupero, se diverso dal 100% e utilizzato per la correzione del risultato.
Nella colonna LoQ è riportato il limite di quantificazione.
Il valore dell'incertezza associato al risultato è di tipo esteso; fattore di copertura k= 2 p= 95 % gradi di libertà = 10.
Il valore dell'incertezza non comprende il campionamento.

Nel caso il campionamento non sia effettuato dal personale del laboratorio i risultati ottenuti sono da riferirsi esclusivamente al campione così come ricevuto. Il Laboratorio 
non si assume la responsabilità per i dati relativi al campionamento dichiarati dal cliente.
In caso di alterazione del campione il Laboratorio declina ogni responsabilità sui risultati che possono essere influenzati dallo scostamento nel caso il cliente chieda 
comunque l’esecuzione dell’analisi.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto

Dott. Nicola Rossi 
Chimico - Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia-

Romagna n. A1677

Qualora sia presente una specifica (limiti di legge o specifiche cliente) con cui sono stati confrontati i risultati analitici, i parametri identificati con il simbolo     indicano un 
risultato fuori da tale specifica. Se non diversamente specificato i giudizi di conformità/non conformità eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano 
sul confronto del valore con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza di misura.
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LQGXVWULDOH�� OXQJR� YLD� GHOOH� 6XRUH� FLYLFR� ����$� �� )RJOLR� ��� 0DSSDOH� ���� LQ�
FRUULVSRQGHQ]D�GHOOD�3UHVWLJH�&DUV�6�1�&���
/¶DUHD�GHOOD�3UHVWLJH�&DUV�PLVXUD�FRPSOHVVLYDPHQWH�F�D������P���
�
'L� VHJXLWR� VL� ULSRUWDQR� LPPDJLQL� VDWHOOLWDUL� �WUDWWH�GD�*RRJOH�(DUWK�� FRQ�XELFD]LRQH�
GHOO¶DUHD�LQGDJDWD��
�
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)LJXUD����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�LQGDJDWR�VX�PDSSD�VDWHOOLWDUH�
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�
)LJXUD����'HWWDJOLR�XELFD]LRQH�GHO�VLWR��)RJOLR�����PDSSDOH�����VX�PDSSD�VDWHOOLWDUH�
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�
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����8VR�GHO�VLWR�H�WLSRORJLD�GHL�SURGRWWL�PRYLPHQWDWL�
/D�GLWWD�3UHVWLJH�&DUV�6�1�&��q�XQ¶DXWRFDUUR]]HULD�QHOOD�TXDOH�VL�ULSDUDQR�FDUUR]]HULH�
GL�DXWRPRELOL�R�GL�DOWUL�YHLFROL��
�
����*HRPRUIRORJLD�H�JHRORJLD�ORFDOH�
&RPH� LOOXVWUDWR� QHOO¶HVWUDWWR� GHOOD� &DUWRJUDILD� *HRORJLFD� GHOOD� 5HJLRQH� (PLOLD�
5RPDJQD� GL� ILJXUD� ��� OD� JHRORJLD� GHO� WHUULWRULR� q� FDUDWWHUL]]DWD� GD� JKLDLH� H� JKLDLH�
VDEELRVH�R�GD�VDEELH�FRQ�OLYHOOL�H�OHQWL�GL�JKLDLH�ULFRSHUWH�GD�XQD�FROWUH�OLPRVR�DUJLOORVD�
GLVFRQWLQXD�� LQ� FRQWHVWL� GL� FRQRLGH� DOOXYLRQDOH�� FDQDOH� IOXYLDOH� H� SLDQD� DOOXYLRQDOH�
LQWHUYDOOLYD��GD�DUJLOOH�H�OLPL�LQ�FRQWHVWL�GL�SLDQD�LQRQGDELOH��
�
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)LJXUD����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�LQGDJDWR�VX�HVWUDWWR�&DUWRJUDILD�*HRORJLFD�GHOOD�5HJLRQH�(PLOLD�5RPDJQD�
�IRJOLR������
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,O�VLWR�q�XELFDWR�LQ�XQD�]RQD�D�PRUIRORJLD�SUHYDOHQWHPHQWH�SLDQHJJLDQWH�H�VL�FROORFD�DG�
XQD�TXRWD�DOWLPHWULFD�GL�FLUFD����PHWUL�V�O�P��
�

���'(6&5,=,21(�'(//(�$77,9,7¬�',�3(5)25$=,21(�(6(*8,7(�
1HO�SUHVHQWH�FDSLWROR�YLHQH�GHVFULWWD�O¶DWWLYLWj�GL�LQGDJLQH�UHDOL]]DWD�LQ�VLWR�QHL�JLRUQL�
���H����RWWREUH�������
�
����$WWLYLWj�SURSHGHXWLFKH�DOOD�UHDOL]]D]LRQH�GHL�VRQGDJJL��SUHVFDYL�D�ULVXFFKLR�
,Q�FRUULVSRQGHQ]D�GHL�SXQWL�GL�LQGDJLQH�SUHVWDELOLWL�FRQ�OD�FRPPLWWHQWH��DO�ILQH�GL�HYLWDUH�
LQWHUIHUHQ]H�H�VFRQJLXUDUH�HYHQWXDOL�GDQQL�DL�VRWWRVHUYL]L�SUHVHQWL�QHOO¶DUHD��WXED]LRQL��
FDYLGRWWL��IRJQDWXUH��HFF����LQ�GDWD����RWWREUH������VRQR�VWDWL�UHDOL]]DWL�Q����SUHVFDYL�FRQ�
WHFQRORJLD�D�ULVXFFKLR�VSLQWL�ILQR�D�SURIRQGLWj�GL�FLUFD�������������PHWUL�GD�S�F��
6XOOD�EDVH�GHJOL�HVLWL�GL�WDOL�RSHUD]LRQL��q�VWDWR�TXLQGL�SRVVLELOH�XELFDUH�LQ�VLFXUH]]D�L�Q��
��VRQGDJJL�GL�LQGDJLQH�VWDELOLWL��FRPH�GD�SODQLPHWULD�GL�$OO�������
�
�����6RQGDJJL�DPELHQWDOL�HVHJXLWL�H�DWWUH]]DJJLR�D�SLH]RPHWUR�
,Q�GDWD����RWWREUH������OD�VFULYHQWH��FRPH�GD�DFFRUGL�FRQ�OD�FRPPLWWHQWH��KD�SURFHGXWR�
DOO¶HVHFX]LRQH�GL�Q����VRQGDJJL��GHQRPLQDWL�6��H�3���FRQ�WHFQLFD�D�FDURWDJJLR�FRQWLQXR�
D� URWD]LRQH� D� VHFFR� �GLDPHWUR� ���� PP�� LQ� FRUULVSRQGHQ]D� GHL� Q�� �� SUHVFDYL�
SUHFHGHQWHPHQWH�UHDOL]]DWL��
/H�SHUIRUD]LRQL�VRQR�VWDWH�HQWUDPEH�VSLQWH�ILQR�DG�XQD�SURIRQGLWj�GL������PHWUL�GD�S�F���
LQROWUH�LO�VRQGDJJLR�GHQRPLQDWR�3��q�VWDWR�DWWUH]]DWR�D�SLH]RPHWUR�FRQ�ULYHVWLPHQWR�LQ�
39&�GD��´�FLHFR�SHU�LO�SULPR�PHWUR�H�IHQHVWUDWR�SHU�LO�WUDWWR�UHVWDQWH��/¶RSHUD�q�VWDWD�
ULILQLWD�FRQ�SR]]HWWR�FDUUDELOH�LQ�JKLVD��&������
��
�����/D�IDOGD�VRWWHUUDQHD�q�VWDWD�
ULQYHQXWD�QHO�SLH]RPHWUR�DOOD�SURIRQGLWj�GL�FLUFD�������P�GD�S�F���
/H� FDURWH� GL� WHUUHQR� HVWUDWWH� GDL� VRQGDJJL� VRQR� VWDWH� ULSRVWH� LQ� DSSRVLWH� FDVVHWWH�
FDWDORJDWULFL�� PDUFDWH� FRQ� VLJOD� LGHQWLILFDWLYD� GHO� VRQGDJJLR�� GDWD� HG� LQWHUYDOOR� GL�
SURIRQGLWj��IRWRJUDIDWH�H�TXLQGL�XWLOL]]DWH�SHU�L�ULOLHYL�GL�FDPSR�DO�ILQH�GL�ULFRVWUXLUH�OD�
FRORQQD�VWUDWLJUDILFD�GHO�VRQGDJJLR��VL�ULSRUWD�LQ�$OO������OD�GRFXPHQWD]LRQH�IRWRJUDILFD�
GHOOH�FDURWH�HVWUDWWH�H�GHSRVLWDWH�QHOOH�DSSRVLWH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL��PHQWUH�LQ�$OO������
q�SRVVLELOH�FRQVXOWDUH�L�ORJV�VWUDWLJUDILFL�GHL�VRQGDJJL�HVHJXLWL��
'XUDQWH� O¶DYDQ]DPHQWR� GHOOH� SHUIRUD]LRQL�� VXL� WHUUHQL� FDURWDWL� VRQR� VWDWH� HVHJXLWH�
DQDOLVL� VSHGLWLYH� GL� FDPSR�� ,Q� SDUWLFRODUH�YDOXWD]LRQL� GL� WLSR�YLVLYR� HG� DQDOLVL� GHOOR�
VSD]LR� GL� WHVWD� +�6�$�� �+HDG� 6SDFH� $QDO\VLV��� WHFQLFD� FKH�� XWLOL]]DQGR� XQ�
IRWRLRQL]]DWRUH� SRUWDWLOH�� FRQVHQWH� GL� YHULILFDUH� OD� SUHVHQ]D� GL� YDSRUL� LGURFDUEXULFL�
9�2�&���9RODWLOH�2UJDQLF�&RPSRXQGV��SURYHQLHQWL�GDO�FDPSLRQH�DQDOL]]DWR��
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�����&DPSLRQDPHQWR�GHOOD�PDWULFH�VXROR�LQVDWXUR�
6HJXHQGR�TXDQWR�LQGLFDWR�QHOO¶$OO����DO�7LWROR�9�DOOD�3DUWH�4XDUWD�GHO�'�OJV���������H�
VPL��H�FRQVLGHUDQGR�OD�SUHVHQ]D�GL�XQD�SULPD�IDOGD�VRWWHUUDQHD�LQGLYLGXDWD�D�FLUFD������
P�GD�S�F���TXLQGL�PROWR�YLFLQD�DO�SLDQR�GL�FDOSHVWLR��SHU�RJQL�VRQGDJJLR�HVHJXLWR�VRQR�
VWDWL�SUHOHYDWL�Q����FDPSLRQL�PHGL�UDSSUHVHQWDWLYL�GHL�VHJXHQWL�LQWHUYDOOL�GL�SURIRQGLWj��

x� GD���D������P�GDO�SLDQR�FDPSDJQD��FDPSLRQH�VXSHUILFLDOH���
x� GD������D������P�GDO�SLDQR�FDPSDJQD��FDPSLRQH�LQWHUPHGLR���
x� GD������D������P�GDO�SLDQR�FDPSDJQD��FDPSLRQH�SURIRQGR��UDSSUHVHQWDWLYR�GHOOD�

]RQD�GL�IUDQJLD�FDSLOODUH���
7XWWL�L�FDPSLRQL�VRQR�TXLQGL�VWDWL�SUHOHYDWL�GDL�SUHVFDYL�HVHJXLWL��FKH�VRQR�VWDWL�VSLQWL�
ILQR�D�����������P�GD�S�F��SHU�OD�YHULILFD�GL�HYHQWXDOL�VRWWRVHUYL]L��
,�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�VRQR�VWDWL�FRQIH]LRQDWL�LQ�DSSRVLWL�FRQWHQLWRUL�GD�����NJ�H����FF�
�TXHVW¶XOWLPR� SHU� O¶DQDOLVL� GHOOD� IUD]LRQH� YRODWLOH��� HG� RSSRUWXQDPHQWH� HWLFKHWWDWL�
LQGLFDQGR��LO�FRGLFH�GHO�VLWR��OD�VLJOD�LGHQWLILFDWLYD�GHO�FDPSLRQH��OD�SURIRQGLWj�H�OD�GDWD�
GL�SUHOLHYR��
7DOL�FDPSLRQL�VRQR�SRL� VWDWL� ULSRVWL� LQ�FRQWHQLWRUL� UHIULJHUDWL� HG� LQYLDWL�D� ODERUDWRULR�
DFFUHGLWDWR�SHU�OH�UHODWLYH�DQDOLVL�FKLPLFKH�FRQ�GHWHUPLQD]LRQH�GHL�VHJXHQWL�DQDOLWL��

x� ,GURFDUEXUL�&!���H�&�����
x� %7(;6��
x� $OLIDWLFL�FORUXUDWL�FDQFHURJHQL�H�QRQ�FDQFHURJHQL��
x� ,3$��,GURFDUEXUL�3ROLFLFOLFL�$URPDWLFL���
x� 0HWDOOL��
x� )HQROL�FORUXUDWL�H�QRQ�FORUXUDWL��
x� 3&%��
x� 3E�WHWUDHWLOH��
x� $PLDQWR��

�
,QROWUH��GXUDQWH�OH�SHUIRUD]LRQL��HVVHQGR�VWDWR�LQWHUFHWWDWR�PDWHULDOH�GL�ULSRUWR�WUD���H��
����P�GD�S�F��VL�q�SURFHGXWR�DO�SUHOLHYR�GL�XQ�FDPSLRQH�PHGLR�FRPSRVLWR�FKH�q�VWDWR�
GHVWLQDWR�D�WHVW�GL�FHVVLRQH�DOO¶DFTXD�FRQ�ULFHUFD�QHOO¶HOXDWR�GHL�VHJXHQWL�DQDOLWL��

x� ,GURFDUEXUL�7RWDOL��
x� %7(;6��
x� ,3$��,GURFDUEXUL�3ROLFLFOLFL�$URPDWLFL���
x� 1LWUDWL��)OXRUXUL��6ROIDWL��&ORUXUL��&LDQXUL��
x� 0HWDOOL��
x� $PLDQWR��
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�����&DPSLRQDPHQWR�GHOOD�PDWULFH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�
$O�ILQH�GL�JDUDQWLUH�OD�UDSSUHVHQWDWLYLWj�GHO�FDPSLRQH�G¶DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�
UHDOL]]DWR�� O¶DWWLYLWj�GL� FDPSLRQDPHQWR� q� VWDWD�SUHFHGXWD�GDOOR� VSXUJR�GL�XQ�YROXPH�
G¶DFTXD�FRPSUHVR�WUD���H���YROWH�TXHOOR�SUHVHQWH�DOO¶LQWHUQR�GHO�SLH]RPHWUR��4XHVWD�
SURFHGXUD�q�DYYHQXWD�FRQ�O¶DXVLOLR�GL�XQD�SRPSD�VRPPHUVD��
8OWLPDWH�OH�RSHUD]LRQL�GL�VSXUJR�VL�q�SURFHGXWR�FRQ�LO�SUHOLHYR�GHOOD�TXDQWLWj�G¶DFTXD�
QHFHVVDULD�SHU�OH�DQDOLVL����ERWWLJOLD�GD��/�H�XQD�YLDO�GD����FF���VXO�FDPSLRQH�q�VWDWD�
DSSRVWD�XQ¶HWLFKHWWD� UHFDQWH� LO� VLWR�� OD� VLJOD�GHO�SLH]RPHWUR� FDPSLRQDWR� H� OD�GDWD� GL�
FDPSLRQDPHQWR��
,O� FDPSLRQH� SUHOHYDWR� q� VWDWR� FRQVHUYDWR� LQ� FRQWHQLWRUL� ULJLGL� UHIULJHUDWL� HG� LQYLDWR�
SUHVVR�LO�ODERUDWRULR�GL�DQDOLVL�FKLPLFKH�SHU�OD�GHWHUPLQD]LRQH�GHL�VHJXHQWL�DQDOLWL��

x� ,GURFDUEXUL�7RWDOL��
x� %7(;6��
x� $OLIDWLFL�FORUXUDWL�FDQFHURJHQL�H�QRQ�FDQFHURJHQL��
x� ,3$��,GURFDUEXUL�3ROLFLFOLFL�$URPDWLFL���
x� 0HWDOOL��
x� &LDQXUL�H�)OXRUXUL��
x� )HQROL�H�&ORURIHQROL��
x� 3&%��

�

���(6,7,�$1$/,7,&,�277(187,�68,�&$03,21,�',�7(55(12��5,32572�
(�$&48$�6277(55$1($�35(/(9$7,�

�
'L�VHJXLWR�YHQJRQR�GHVFULWWL� L�FDPSLRQL�GL� WHUUHQR�SUHOHYDWL�SHU� OH�Q����SHUIRUD]LRQL�
HVHJXLWH��
�

6RQGDJJLR� 3URIRQGLWj�UDJJLXQWD�GDO�
VRQGDJJLR��P�GD�S�F���

&DPSLRQL�SUHOHYDWL�H�
DQDOL]]DWL�GDOOD�VFULYHQWH�

6�� �����
6��������D������P��
6��������D������P��
6��������D������P��

3�� �����
3��������D������P��
3��������D������P��
3��������D������P��

�
&RPH�SUHYLVWR�GDO�'�/JV���������H�VPL��OH�DQDOLVL�GHL�WHUUHQL�VRQR�VWDWH�HVHJXLWH�VXOOD�
IUD]LRQH�JUDQXORPHWULFD�SDVVDQWH�DO�YDJOLR���PP��ULIHUHQGR�OH�FRQFHQWUD]LRQL�ULOHYDWH�
DOOD�WRWDOLWj�GHL�PDWHULDOL�VHFFKL���
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,Q�$OO������VL�ULSRUWDQR�L�FHUWLILFDWL�UHODWLYL�DOOH�DQDOLVL�FKLPLFKH�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�
SUHOHYDWL�� L� FXL� ULVXOWDWL� DQDOLWLFL� YHQJRQR� ULHSLORJDWL� QHOOD� VXFFHVVLYD� WDEHOOD� ���� H�
FRQIURQWDWL� FRQ� OH�&6&�GHOOD�7DE���&RO��%��GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV��
��������SHU�L�VLWL�DG�XVR�³&RPPHUFLDOH�H�,QGXVWULDOH´��
$YHQGR�LQROWUH�LQWHUFHWWDWR�PDWHULDOH�GL�ULSRUWR�WUD���H������P�GD�S�F���q�VWDWR�SUHOHYDWR�
XQ�FDPSLRQH�FRPSRVLWR�GHOOH�GXH�SHUIRUD]LRQL�HVHJXLWH�SHU�LO�TXDOH�q�VWDWR�HVHJXLWR�LO�
WHVW�GL�FHVVLRQH�DOO¶DFTXD�H�FRQIURQWR�FRQ�OH�&6&�GHOOH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�GHOOD�7DE���
GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL��LQ�$OO������VL�ULSRUWD�LO�FHUWLILFDWR�
UHODWLYR�DOOH�DQDOLVL� FKLPLFKH�GHO�FDPSLRQH�GL� ULSRUWR�� L�FXL� ULVXOWDWL�VRQR�ULHSLORJDWL�
DQFKH�LQ�WDEHOOD������
�
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7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SUHOHYDWL�GDOOH�GXH�SHUIRUD]LRQL�HVHJXLWH��
�

� � ƉƵŶƚŽ�^ϭ� ƉƵŶƚŽ�Wϭ�
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�ĚĂ�

�^��ĐŽů͘����
�͘�>'^�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

Ϭ� Ϭ͕ϱ� ϭ� Ϭ� Ϭ͕ϱ� ϭ�
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�Ă� Ϭ͘ϱ�ŵ� ϭ͘Ϭ�ŵ� ϭ͘ϱ�ŵ� Ϭ͘ϱ�ŵ� ϭ͘Ϭ�ŵ� ϭ͘ϱ�ŵ�
WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ^ϭ� ^ϭ� ^ϭ� Wϭ� Wϭ� Wϭ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϲͬϭϭͬϮϬϮϬΎ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ�
&ƌĂǌŝŽŶĞ�ф�Ϯ�ŵŵ�;йͿ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ�
ZĞƐŝĚƵŽ�ϭϬϱΣ��;йͿ� ϴϲ͕ϭ� ϴϬ͕ϴ� ϳϳ͕ϲ� ϴϬ͕ϴ� ϳϲ͕ϳ� ϳϳ͕ϲ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�;��фс�ϭϮͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϮϱϬ� фϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ��хϭϮ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϳϱϬ� фϱ� ϭϱ͕Ϯ� ф�ϱ� ф�ϱ� ф�ϱ� ф�ϱ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϭϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dŽůƵĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϭϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
yŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dƌŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ůŽƌƵƌŽ�Ěŝ�ǀŝŶŝůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dƌŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϮϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϯϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ĐŝƐнƚƌĂŶƐͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕ϭͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕ϮͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕Ϯ͕ϯͲdƌŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕Ϯ͕ϮͲdĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϱϳ� Ϭ͕Ϭϭϭ� Ϭ͕Ϯϲ� Ϭ͕Ϭϯϵ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϲϴ� Ϭ͕Ϭϭϭ� Ϭ͕ϯϲ� Ϭ͕Ϭϲϯ� Ϭ͕Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϳϲ� Ϭ͕ϬϮϯ� Ϭ͕ϰϱ� Ϭ͕Ϭϲϴ� Ϭ͕ϬϮϭ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϯϴ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϭϵ� Ϭ͕Ϭϰϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϱϭ� Ϭ͕Ϭϭϵ� Ϭ͕Ϯϲ� Ϭ͕Ϭϲϵ� Ϭ͕Ϭϭϴ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϱϮ� Ϭ͕Ϭϭϳ� Ϭ͕Ϯϰ� Ϭ͕ϬϰϮ� Ϭ͕Ϭϭϳ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ĞͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϰϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ůͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϭϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϴϴ� Ϭ͕ϬϮϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŝͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϱϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϯϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϲϱ� Ϭ͕Ϭϭϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϲϲ� Ϭ͕Ϭϭϲ� Ϭ͕ϯϰ� Ϭ͕Ϭϴ� Ϭ͕Ϭϭϰ�
WŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ϭ͕ϯ� Ϭ͕ϬϮϲ� Ϭ͕ϰϰ� Ϭ͕Ϭϳϱ� Ϭ͕ϬϮϮ�

/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƉŽůŝĐŝĐůŝĐŝ�ĂƌŽŵĂƚŝĐŝ�;ĚĂ�Ϯϱ�Ă�ϯϰͿ��
;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ�

ϭϬϬ� ф�Ϭ͘ϭ� ϯ͕ϲ� ф�Ϭ͘ϭ� ϭ͕ϵ� Ϭ͕ϯϱ� ф�Ϭ͘ϭ�

�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ϭ͕ϰϴ� ϲ͕ϰϭ� ϱ͕ϭϴ� ϳ͕Ϭϯ� ϰ͕ϰϱ� ϱ͕ϭϱ�
�ĂĚŵŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� Ϭ͕ϱϰ� Ϭ͕ϲϳ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϴϬϬ� ϲϱ͕ϲ� ϲϭ͕ϲ� ϲϳ͕ϴ� ϲϯ͕ϲ� ϰϳ͕ϲ� ϲϮ͕ϴ�
�ƌŽŵŽ�s/�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
EŝĐŚĞů�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬϬ� ϰϱ͕ϴ� ϰϮ͕ϲ� ϰϱ͕ϱ� ϱϬ͕ϱ� ϰϯ͕ϱ� ϰϲ�
ZĂŵĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϲϬϬ� Ϯϵ͕ϰ� ϴϬ͕ϱ� Ϯϳ͕ϴ� ϭϵϵ� Ϯϲ͕ϭ� Ϯϵ͕ϱ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ�
�ŝŶĐŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱϬϬ� ϳϵ͕ϯ� ϵϬ͕ϰ� ϵϰ͕ϭ� ϭϬϳ� ϲϯ͕ϴ� ϴϮ͕ϳ�
WŝŽŵďŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬϬϬ� Ϯϭ͕ϭ� ϯϭ͕ϱ� Ϯϴ͕Ϯ� ϯϰ͕ϱ� ϭϲ͕ϯ� ϮϮ͕ϯ�
ϮͲ�ůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
Ϯ͕ϰͲ�ŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
Ϯ͕ϰ͕ϲͲdƌŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
WĞŶƚĂĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
DĞƚŝůĨĞŶŽůŽ�;ŽͲ͕ŵͲ͕ƉͲͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϬϮϮ� Ϭ͕Ϭϭϳ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
&ĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϲϬ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
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� � ƉƵŶƚŽ�^ϭ� ƉƵŶƚŽ�Wϭ�
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�ĚĂ�

�^��ĐŽů͘����
�͘�>'^�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

Ϭ� Ϭ͕ϱ� ϭ� Ϭ� Ϭ͕ϱ� ϭ�
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�Ă� Ϭ͘ϱ�ŵ� ϭ͘Ϭ�ŵ� ϭ͘ϱ�ŵ� Ϭ͘ϱ�ŵ� ϭ͘Ϭ�ŵ� ϭ͘ϱ�ŵ�
WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ^ϭ� ^ϭ� ^ϭ� Wϭ� Wϭ� Wϭ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϲͬϭϭͬϮϬϮϬΎ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ�
&ƌĂǌŝŽŶĞ�ф�Ϯ�ŵŵ�;йͿ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ�
ZĞƐŝĚƵŽ�ϭϬϱΣ��;йͿ� ϴϲ͕ϭ� ϴϬ͕ϴ� ϳϳ͕ϲ� ϴϬ͕ϴ� ϳϲ͕ϳ� ϳϳ͕ϲ�
WŽůŝĐůŽƌŽďŝĨĞŶŝůŝ�;W��Ϳ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� фϬ͕ϬϬϭ� Ϭ͕ϬϬϮϴϰ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ� Ϭ͕ϬϬϲϲϰ� Ϭ͕ϬϬϭϴϵ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ�
WŝŽŵďŽ�ƚĞƚƌĂĞƚŝůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϭ͕Ϭϲϴ� фϬ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŵŝĂŶƚŽ�;ƉƌŽǀĂ�ƐƵďĂƉƉĂůƚĂƚĂͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬϬϬ� фϭϬϬ� Ŷƌ� Ŷƌ� ф�ϭϬϬ� Ŷƌ� Ŷƌ�
�
QU��SDUDPHWUR�QRQ�ULOHYDWR�
�

�UL�FDPSLRQDWR�D�QRYHPEUH������SHU�LQGLVSRQLELOLWj�GHO�SULPR�FDPSLRQH�SUHOHYDWR�D�RWWREUH������
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7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�FDPSLRQH�FRPSRVLWR�GL�ULSRUWR�SUHOHYDWR�SHU�LO�WHVW�GL�FHVVLRQH��

d�^d���^^/KE�� �
WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� �^���ĐƋƵĞ��

^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�
�͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�

Ɛŵŝ�

DĂƉƉĂůĞ�ϯϭ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� �ůƵĂƚŽ�

�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϲͬϭϭͬϮϬϮϬΎ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�;��фс�ϭϮͿ�;ђŐͬ>Ϳ� Ͳ� фϭϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ��хϭϮ�;ђŐͬ>Ϳ� Ͳ� фϭϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƚŽƚĂůŝ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯϱϬ� фϭϬ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� фϬ͕ϱ�
dŽůƵĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϱ� фϬ͕ϱ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� фϬ͕ϱ�
yŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� фϬ͕ϱ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϯϱ� фϬ͕ϱ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� фϬ͕ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϬϬϮ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� фϬ͕ϬϬϭ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� фϬ͕ϬϬϱ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� фϬ͕ϬϬϱ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� фϬ͕ϬϬϱ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϬϬϱ�
WŝƌĞŶĞ�;;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� фϬ͕ϬϬϱ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƉŽůŝĐŝĐůŝĐŝ�ĂƌŽŵĂƚŝĐŝ�;ϯϭ͕ϯϮ͕ϯϯ͕ϯϲͿ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕Ϭϰ�
EŝƚƌĂƚŝ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ŵŐͬ>Ϳ� Ͳ� ϱ͕ϭ�
&ůƵŽƌƵƌŝ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϵ�
^ŽůĨĂƚŝ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϮϱϬ� ϮϬ�
�ůŽƌƵƌŝ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ŵŐͬ>Ϳ� Ͳ� ϱ͕ϭ�
�ŝĂŶƵƌŝ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>��EͿ� ϱϬ� фϭϬ�
�ĂƌŝŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ŵŐͬ>Ϳ� Ͳ� Ϭ͕Ϭϭ�
ZĂŵĞ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϭ� фϬ͕Ϭϭ�
�ŝŶĐŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϯ� фϬ͕Ϭϭ�
�ĞƌŝůůŝŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϰ� фϭ�
�ŽďĂůƚŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� фϭ�
EŝĐŚĞů�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϮϬ� фϮ�
sĂŶĂĚŝŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� Ͳ� фϮ�
�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ϭ͕ϭϵ�
�ĂĚŵŝŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� фϬ͕ϱ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� фϮ�
WŝŽŵďŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� фϮ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� фϭ�
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�����������
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� �

�

�

�

d�^d���^^/KE�� �
WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� �^���ĐƋƵĞ��

^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�
�͘>ŐƐ͘�ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�

Ɛŵŝ�

DĂƉƉĂůĞ�ϯϭ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� �ůƵĂƚŽ�

�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϲͬϭϭͬϮϬϮϬΎ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ� фϬ͕ϱ�
�ŵŝĂŶƚŽ�;ŵŐͬ>Ϳ� Ͳ� фϭ�
�ŽŵĂŶĚĂ�ĐŚŝŵŝĐĂ�Ěŝ�ŽƐƐŝŐĞŶŽ�;�K�Ϳ�;ĞůƵĂƚŽͿ�;ŵŐ�KϮͬůͿ� Ͳ� Ϯϵ͕ϯ�
Ɖ,�;ĞůƵĂƚŽͿ�;h͘ƉŚͿ� Ͳ� ϳ͕ϲϱ�
�

�UL�FDPSLRQDWR�D�QRYHPEUH������SHU�LQGLVSRQLELOLWj�GHO�SULPR�FDPSLRQH�SUHOHYDWR�DG�RWWREUH������
�
�
'L� VHJXLWR� YLHQH� GHVFULWWR� LO� FDPSLRQH� GL� DFTXD� VRWWHUUDQHD� SUHOHYDWR� GDO� SXQWR�
DWWUH]]DWR�D�SLH]RPHWUR��
�

3LH]RPHWUR� 3URIRQGLWj�SLH]RPHWUR��
�P�GD�S�F���

&DPSLRQL�SUHOHYDWL�H�
DQDOL]]DWL�GDOOD�VFULYHQWH�

3��

�����
�

�WUDWWR�FLHFR�WUD������H������
P�GSF��WUDWWR�IHQHVWUDWR�WUD��

����H������P�GSF��

��OLWUR�ERWWLJOLD�����YLDO�GD�
���FF�

�
,Q�$OO������VL�ULSRUWD� LO�FHUWLILFDWR�UHODWLYR�DOO¶DQDOLVL�FKLPLFD�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�
VRWWHUUDQHD�SUHOHYDWR�� L�FXL� ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�VRQR�ULHSLORJDWL�QHOOD�VXFFHVVLYD�WDEHOOD�
����H�FRQIURQWDWL�FRQ�OH�&6&�GHOOH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�GHOOD�7DE���GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�
4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL���
�
�

7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�UHDOL]]DWR�
�

DĂƚƌŝĐĞ� �^���ĐƋƵĞ��
^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ��͘>ŐƐ͘�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

�ĐƋƵĞ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� Wϭ�

�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϳͬϭϬͬϮϬϮϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƚŽƚĂůŝ��;ĐŽŵĞ�ŶͲĞƐĂŶŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯϱϬ� ф�ϭϬ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘ϭ�
dŽůƵĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
ƉͲyŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϯϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
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�����������
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� �

�
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�

DĂƚƌŝĐĞ� �^���ĐƋƵĞ��
^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ��͘>ŐƐ͘�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

�ĐƋƵĞ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� Wϭ�

�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϳͬϭϬͬϮϬϮϬ�
dƌŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
�ůŽƌƵƌŽ�Ěŝ�ǀŝŶŝůĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
dƌŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
�ƐĂĐůŽƌŽďƵƚĂĚŝĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
^ŽŵŵĂƚŽƌŝĂ�ŽƌŐĂŶŽĂůŽŐĞŶĂƚŝ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϯ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϴϭϬ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ĐŝƐнƚƌĂŶƐͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϲϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭϱ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϭ͕ϮͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕Ϯ͕ϯͲdƌŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ�
ϭ͕ϭ͕Ϯ͕ϮͲdĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϮ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
WŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
^ŽŵŵĂƚŽƌŝĂ�/W��;ϯϭ͕�ϯϮ͕�ϯϯ͕�ϯϲͿ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϰ�
�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� Ϯ͕Ϯ�
�ĂĚŵŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�ϭ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�ϭ�
�ƌŽŵŽ�s/�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�ϭ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘ϱ�
EŝĐŚĞů�;ђŐͬ>Ϳ� ϮϬ� ϭϯ�
ZĂŵĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬϬϬ� ϭ͕ϰ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�ϭ�
�ŝŶĐŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯϬϬϬ� ϭϵ�
WŝŽŵďŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�ϭ�
�ŝĂŶƵƌŝ�;ђŐͬ>��EͿ� ϱϬ� ф�ϭϬ�
&ůƵŽƌƵƌŝ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϱϭ�
ϮͲ�ůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϴϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
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� �
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DĂƚƌŝĐĞ� �^���ĐƋƵĞ��
^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ��͘>ŐƐ͘�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

�ĐƋƵĞ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� Wϭ�

�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϳͬϭϬͬϮϬϮϬ�
Ϯ͕ϰͲ�ŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϭϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
Ϯ͕ϰ͕ϲͲdƌŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
WĞŶƚĂĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
WŽůŝĐůŽƌŽďŝĨĞŶŝůŝ�;W��Ϳ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�

�
�

���6,17(6,�'(,�5,68/7$7,�277(187,�
/D�VFULYHQWH�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ�6�U�O��KD�UHDOL]]DWR��VX�LQFDULFR�GHO�FRPPLWWHQWH�
)UDQFR� ,RULR� 6UO�� XQ¶LQGDJLQH� DPELHQWDOH� ILQDOL]]DWD� DO� UHSHULPHQWR� GL� LQIRUPD]LRQL�
FLUFD�OR�VWDWR�TXDOLWDWLYR�GHO�VRWWRVXROR�SUHVVR�OD�]RQD�LQGXVWULDOH�GL�0RGHQD�� LQ�YLD�
GHOOH�6XRUH�Q�����$���)RJOLR����0DSSDOH����� LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHOOD�3UHVWLJH�&DUV�
6�1�&���
/H� ULVXOWDQ]H� DQDOLWLFKH� RWWHQXWH� VXL� FDPSLRQL� GL� WHUUHQR� LQVDWXUR� SUHOHYDWL� GDOOH�
SHUIRUD]LRQL�UHDOL]]DWH�LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHOOH�XELFD]LRQL�VWDELOLWH�FRQ�OD�&RPPLWWHQWH�
H�VSLQWH�ILQR�D�SURIRQGLWj�PDVVLPD�GL����P�GD�S�F���VRQR�VWDWH�FRQIURQWDWH�FRQ�OH�&6&�
SHU�L�VLWL�DG�XVR��&RPPHUFLDOH�H�,QGXVWULDOH��GL�7DE����&RO��%�GHOO
$OO����3DUWH�,9�GHO�
'�/JV���������H�VPL��QRQ�ULOHYDQGR�VXSHUDPHQWL�UHODWLYDPHQWH�DJOL�DQDOLWL�ULFHUFDWL�H�
ULSRUWDWL�QHOOD�WDE������GHO�SUHVHQWH�GRFXPHQWR��
'DOO¶DUHD�LQGDJDWD�q�VWDWR�LQROWUH�SUHOHYDWR�XQ�FDPSLRQH�UDSSUHVHQWDWLYR�GHO�PDWHULDOH�
GL� ULSRUWR� LQGLYLGXDWR� GXUDQWH� L� SUHVFDYL� UHDOL]]DWL�� GDJOL� HVLWL� DQDOLWLFL� GHO� WHVW� GL�
FHVVLRQH�DOO¶DFTXD�HIIHWWXDWR�QRQ�VL�ULOHYDQR��SHU�JOL�DQDOLWL�LQGDJDWL�H�ULSRUWDWL�QHOOD�WDE��
���� GHO� SUHVHQWH� GRFXPHQWR�� VXSHUDPHQWL� GHOOH� &6&� SHU� OH� DFTXH� VRWWHUUDQHH� GHOOD�
7DE���GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL��
3HU�TXDQWR�ULJXDUGD�OH�ULVXOWDQ]H�DQDOLWLFKH�RWWHQXWH�GDO�FDPSLRQH�G¶DFTXD�VRWWHUUDQHD�
SUHOHYDWR� GDO� SLH]RPHWUR� UHDOL]]DWR�� VL� q� IDWWR� ULIHULPHQWR� DOOH� &6&� SHU� OH� DFTXH�
VRWWHUUDQHH� GHOOD� 7DE��� GHOO¶DOOHJDWR� �� 3DUWH� 4XDUWD� GHO� '�/JV�� ������� H� VPL�� QRQ�
ULOHYDQGR�VXSHUDPHQWL�UHODWLYDPHQWH�DJOL�DQDOLWL�ULFHUFDWL�H�ULSRUWDWL�QHOOD�WDE������GHO�
SUHVHQWH�GRFXPHQWR��
�
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 z74MO006  Modena, Via delle Suore
 carotaggio continuo a secco

 27/10/2020  Francesco Dettori

Sondaggio
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0.10 ASFALTO

0.50

MATERIALE DI RIPORTO

1.40

ARGILLA LIMOSA COLOR MARRONE
NOCCIOLA, POCO CONSISTENTE

2.80

ARGILLA LIMOSA COLOR GRIGIO
CON MATERIA ORGANICA, POCO
CONSISTENTE

4.50

ARGILLA LIMOSA COLOR NOCCIOLA,
POCO CONSISTENTE

6.00

ARGILLA DEBOLMENTE LIMOSA
COLOR GRIGIO AZZURRO, POCO
CONSISTENTE

0.000.000.00

X
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X
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X
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ARGILLA LIMOSA COLOR MARRONE
NOCCIOLA, POCO CONSISTENTE

1.40

ARGILLA DEBOLMENTE LIMOSA
GRIGIO NOCCIOLA CON
ABBONDANTE MATERIA ORGANICA

4.00

ARGILLA LIMOSA COLOR NOCCIOLA,
POCO CONSISTENTE

5.30

ARGILLA DEBOLMENTE LIMOSA
COLOR GRIGIO AZZURRA, POCO
CONSISTENTE

5.60

LIMO ARGILLOSO GRIGIO, POCO
CONSISTENTE
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ARGILLA LIMOSA COLOR GRIGIO
NOCCIOLA, POCO CONSISTENTE
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$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�
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'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj������FF
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��3�
3URIRQGLWj�SUHOLHYR�GD�������D������P
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� )UD]LRQH�����PP
'0������������62�����*8����������������,,��

�����%
��������

�&�
���

�������� 5HVLGXR�����&
81,�(1��������������PHW�$

����% �����
��������

�&�
�

�������� ,GURFDUEXUL��&�� ����
(3$������$��������(3$������'�����

���mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

�

�������� ,GURFDUEXUL�&!��
(3$������&��������(3$������'�����

���mg/Kg
s.s.��������

���
�&�

�

�������� %HQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7ROXHQH
(3$������$��������(3$������'�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� (WLOEHQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ;LOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 6WLUHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� &ORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 'LFORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7ULFORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� &ORUXUR�GL�YLQLOH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����
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,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� ����'LFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7ULFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7HWUDFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
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�&�
����
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������mg/Kg
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�&�
����

�������� ������7ULFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURSURSDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURSURSDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ��������7HWUDFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

��
�&�

����

�������� %HQ]R�E�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� &ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
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����
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�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� ,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� 3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.
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s.s.
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�&�
���
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(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
���

�������� &DGPLR
(3$������$��������(3$������'������

�����mg/Kg
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�&�
���

�������� &URPR�WRWDOH
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s.s.
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�

�������� &URPR�9,
&15�,56$����4����9RO�������
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(3$������$��������(3$������'������
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�&�
���
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s.s.
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����mg/Kg
s.s.
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'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�
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����

�������� ������7ULFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURSURSDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ��������7HWUDFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

��
�&�

����

�������� %HQ]R�E�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� &ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�H�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�O�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�L�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

��
�&�

����

�������� 'LEHQ]R�D�K�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

����

�������� 'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� ,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� 3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

���mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� ,GURFDUEXUL�SROLFLFOLFL�DURPDWLFL��GD����D����
(3$������$��������(3$������(�����

���mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
���

�������� $UVHQLFR
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
���

�������� &DGPLR
(3$������$��������(3$������'������

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� &URPR�WRWDOH
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
�

�������� &URPR�9,
&15�,56$����4����9RO�������

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� 0HUFXULR
(3$������$��������(3$������'������

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� 1LFKHO
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
�

�������� 5DPH
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
�

�������� 6HOHQLR
(3$������$��������(3$������'������

���mg/Kg
s.s.��������

�&�
�

�������� =LQFR
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
�

�������� 3LRPER
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
�

�������� ��&ORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 3HQWDFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�������mg/Kg
s.s.��������

�&�
�����

�������� 0HWLOIHQROR��R��P��S��
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� )HQROR
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 3ROLFORURELIHQLOL��3&%�
(3$������$��������(3$������(�����

�������mg/Kg
s.s.

��������
��������

�&�
�����

�������� 3LRPER�WHWUDHWLOH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� 6SHWW�
:$7(5�	�62,/�5(0('$7,21�6�5�/�
9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����
������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01�

��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR
4XDQWLWj������FF
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��6�
3URIRQGLWj�SUHOLHYR�GD�������D������P
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D /LPLWL�������/LPLWL��5LVXOWDWR8�0� 5LI�/LPLWH
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

�����%

'0������������62�����*8����������������,,��
)UD]LRQH�����PP��������

���������&�
���

���������%

81,�(1��������������PHW�$
5HVLGXR�����&��������

���������&�
�

'�/JV���������� ������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
,GURFDUEXUL��&�� ������������

��������

��
�&�

�

'�/JV���������� ������mg/Kg s.s.

(3$������&��������(3$������'�����
,GURFDUEXUL�&!����������

��������

���
�&�

�

'�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
%HQ]HQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
7ROXHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
(WLOEHQ]HQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
;LOHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
6WLUHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
&ORURPHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
'LFORURPHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
7ULFORURPHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV������������ ���������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
&ORUXUR�GL�YLQLOH��������

���������&�
����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D /LPLWL�������/LPLWL��5LVXOWDWR8�0� 5LI�/LPLWH
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

'�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURHWLOHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
7ULFORURHWLOHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
7HWUDFORURHWLOHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURHWLOHQH��FLV�WUDQV���������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
������7ULFORURHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
����'LFORURSURSDQR��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
������7ULFORURHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV��������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
������7ULFORURSURSDQR��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
��������7HWUDFORURHWDQR��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�D�DQWUDFHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�D�SLUHQH��������

��������

��
�&�

����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�E�IOXRUDQWHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�N�IOXRUDQWHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
%HQ]R�J�K�L�SHULOHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
&ULVHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�H�SLUHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�O�SLUHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�L�SLUHQH��������

��������

��
�&�

����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�K�SLUHQH��������

��������

��
�&�

����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH��������

���������&�
����

'�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
,QGHQR�������F�G�SLUHQH��������

���������&�
����

'�/JV��������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
3LUHQH��������

���������&�
����

'�/JV���������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
,GURFDUEXUL�SROLFLFOLFL�DURPDWLFL��GD����D�
���

��������
���������&�

���

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D /LPLWL�������/LPLWL��5LVXOWDWR8�0� 5LI�/LPLWH
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH

3DUDPHWUR
0HWRGR 5��/R4

����� '�/JV���������� ������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
$UVHQLFR��������

���������&�
���

'�/JV��������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
&DGPLR��������

���������&�
���

����� '�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
&URPR�WRWDOH��������

���������&�
�

'�/JV��������� �������mg/Kg s.s.

&15�,56$����4����9RO�������
&URPR�9,��������

���������&�
���

'�/JV��������� ������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
0HUFXULR��������

���������&�
���

����� '�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
1LFKHO��������

���������&�
�

���� '�/JV����������� �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
5DPH��������

���������&�
�

'�/JV��������� �����mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
6HOHQLR��������

���������&�
�

����� '�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
=LQFR��������

���������&�
�

���� '�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'������
3LRPER��������

���������&�
�

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
��&ORURIHQROR��������

���������&�
����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
����'LFORURIHQROR��������

���������&�
����

'�/JV������������ �������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
������7ULFORURIHQROR��������

���������&�
����

'�/JV������������ ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
3HQWDFORURIHQROR��������

���������&�
�����

'�/JV����������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
0HWLOIHQROR��R��P��S����������

���������&�
����

'�/JV��������� ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
)HQROR��������

���������&�
����

'�/JV������������ ���������mg/Kg s.s.

'0����������$OO����0HW��%�
$PLDQWR��SURYD�VXEDSSDOWDWD���������

��������

���

3DUHUH�,66�������,$������� �����������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������'�����
3LRPER�WHWUDHWLOH��������

���������&�
����

'�/JV������������ ��������mg/Kg s.s.

(3$������$��������(3$������(�����
3ROLFORURELIHQLOL��3&%���������

���������&�
�����

/LPLWL��'�/JV��������3DUWH�,9�7LWROR�9�$OO���7DE���/LPLWH��&RORQQD�$��/LPLWH���&RORQQD�%
/LPLWH�SHU�LO�3LRPER�7HWUDHWLOH�SURSRVWR�QHO�3DUHUH�,66��Q��������,$����GHO������������

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,
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Dati di accettazione

Contenitore: Sacchetto di plastica
Quantità: 1 kg
Data accettazione: 27/11/2020
Data inizio analisi: 27/11/2020  Data fine analisi: 04/12/2020

Dati di campionamento (forniti dal cliente)
Campionamento a cura di: cliente
Denominazione: Mappale 31
Luogo: Z74MO006
Data e ora prelievo: 26/11/2020 

Risultati analitici

Rapporto di prova n°: Spett.
WATER & SOIL REMEDATION S.R.L.
Via Donatori di sangue, 13 
46010 Levata di Curtatone (MN)

20LA41601 del 04/12/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

-
TEST DI CESSIONE
UNI EN 12457-2:2004 (Preparativa)

27/11/20
30/11/20

(C)

0%
Frazione non macinabile27/11/20

30/11/20
(C)

91g
Massa grezza pesata
UNI EN 12457-2:2004

27/11/20
30/11/20

(C)

6,2% ±0,9Umidità (da calcolo)
UNI EN 14346 A 2007

27/11/20
02/12/20

(C) 0.1

0,899L
Volume liscivante
UNI EN 12457-2:2004

27/11/20
30/11/20

(C)

7,60U .ph ±0,20pH (fine eluizione)
UNI EN 12457-2: 2004+ APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003

02/12/20
03/12/20

(C) 0.01

130microS/cm ±12Conducibilità
APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003

02/12/20
03/12/20

(C) 1

22°C
Temperatura
APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003

27/11/20
30/11/20

(C)

< 10µg/L
Idrocarburi C<12 (come n-esano) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 D 2003

02/12/20
04/12/20

(C) 10

< 10µg/L
Idrocarburi C>12  (come n-esano) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 9377-2:2002

02/12/20
04/12/20

(C) 10

< 10µg/L
Idrocarburi totali  (come n-esano) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 9377-2:2002 + EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 D 2003

02/12/20
04/12/20

(C) 10 350

< 0,5µg/L
Benzene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.5 1

< 0,5µg/L
Toluene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.5 15
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segue Rapporto di prova n°: 20LA41601 del 04/12/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

< 0,5µg/L
Etilbenzene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.5 50

< 0,5µg/L
p-Xilene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.5 10

< 0,5µg/L
Stirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.5 25

< 0,01µg/L
Benzo(a)antracene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.01 0,1

< 0,005µg/L
Benzo(a)pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.005 0,01

< 0,002µg/L
Benzo(b)fluorantene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.002 0,1

< 0,001µg/L
Benzo(K)fluorantene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.001 0,05

< 0,005µg/L
Benzo(g,h,i)perilene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.005 0,01

< 0,005µg/L
Crisene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.005 5

< 0,005µg/L
Dibenzo(a,h)antracene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.005 0,01

< 0,005µg/L
Indeno(1,2,3-c,d)pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.005 0,1

< 0,005µg/L
Pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.005 50

< 0,04µg/L
Sommatoria IPA (31, 32, 33, 36) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

02/12/20
04/12/20

(C) 0.04 0,1

5,1mg/L ±0,4Nitrati (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

02/12/20
03/12/20

(C) 0.1

0,90mg/L ±0,13Fluoruri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

02/12/20
03/12/20

(C) 0.2 1,5

20mg/L ±9Solfati (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

02/12/20
03/12/20

(C) 0.1 250

5,1mg/L ±0,6Cloruri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

02/12/20
03/12/20

(C) 0.1

< 10µg/L C N
Cianuri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + M.U. 2251:08

02/12/20
03/12/20

(C) 10 50

0,010mg/L ±0,003Bario (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 0.01

< 0,01mg/L
Rame (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 0.01 1

< 0,01mg/L
Zinco (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 0.01 3

< 1µg/L
Berillio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 1 4

< 1µg/L
Cobalto (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 1 50
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segue Rapporto di prova n°: 20LA41601 del 04/12/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

< 2µg/L
Nichel (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 2 20

< 2µg/L
Vanadio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 2

1,19µg/L ±0,70Arsenico (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 1 10

< 0,5µg/L
Cadmio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 0.5 5

< 2µg/L
Cromo totale (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 2 50

< 2µg/L
Piombo (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 2 10

< 1µg/L
Selenio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 1 10

< 0,5µg/L
Mercurio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

27/11/20
02/12/20

(C) 0.5 1

< 1mg/L
Amianto (eluato)
DM 06/09/94 All. 1 Met. B.

27/11/20
02/12/20

(C) 1

29,3mg O2/l ±12,6Domanda chimica di ossigeno (COD) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 5130 Man 29 2003

27/11/20
01/12/20

(C) 4

7,65U .ph ±0,20pH (eluato)
UNI EN 12457-2: 2004+ APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003

02/12/20
03/12/20

(C) 0.01

Limiti: D.lgs 152/06  Parte IV Titolo V All.5 Tab.2

Il presente Rapporto di prova contiene un Allegato

Fine del rapporto di prova n° 20LA41601
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segue Rapporto di prova n°: 20LA41601 del 04/12/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Per.Ind. Marco Tontini 
Ordine dei Periti Industriali della  Provincia di Rimini n° 

1433

Documento firmato digitalmente ai sensi della normativa vigente dal Responsabile di Laboratorio Per.Ind. Marco Tontini o suo delegato. 
Approvato dal Responsabile tecnico per il settore di pertinenza.
Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non può essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione scritta da parte di questo 
laboratorio. 
(C) Prove eseguite presso la sede operativa di Via Nuova Circonvallazione 57/D, Rimini.
Nella colonna R% è riportato il fattore di recupero, se diverso dal 100% e utilizzato per la correzione del risultato.
Nella colonna LoQ è riportato il limite di quantificazione.
Il valore dell'incertezza associato al risultato è di tipo esteso; fattore di copertura k= 2 p= 95 % gradi di libertà = 10.
Il valore dell'incertezza non comprende il campionamento.
Nel caso il campionamento non sia effettuato dal personale del laboratorio i risultati ottenuti sono da riferirsi esclusivamente al campione così come ricevuto. Il Laboratorio 
non si assume la responsabilità per i dati relativi al campionamento dichiarati dal cliente.
In caso di alterazione del campione il Laboratorio declina ogni responsabilità sui risultati che possono essere influenzati dallo scostamento nel caso il cliente chieda 
comunque l’esecuzione dell’analisi.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto

Dott. Nicola Rossi 
Chimico - Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia-

Romagna n. A1677

Qualora sia presente una specifica (limiti di legge o specifiche cliente) con cui sono stati confrontati i risultati analitici, i parametri identificati con il simbolo     indicano un 
risultato fuori da tale specifica. Se non diversamente specificato i giudizi di conformità/non conformità eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano 
sul confronto del valore con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza di misura.
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L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Giudizi di conformità relativi al Rapporto di Prova n° 20LA41601

Giudizio di conformità: 
I parametri analizzati nell'eluato sono conformi ai limiti previsti dal D. Lgs. 152/2006 tab. 2 Allegato 5, parte IV, titolo V.

Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Per.Ind. Marco Tontini 
Ordine dei Periti Industriali della  Provincia di Rimini n° 

1433

Documento firmato digitalmente ai sensi della normativa vigente dal Responsabile di Laboratorio Per.Ind. Marco Tontini o suo delegato. 

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto

Dott. Nicola Rossi 
Chimico - Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia-

Romagna n. A1677
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5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� 6SHWW�
:$7(5�	�62,/�5(0('$7,21�6�5�/�
9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����
������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01�

��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��$FTXH�VRWWHUUDQHH
&RQWHQLWRUH����%RWWLJOLD�LQ�9HWUR�����9LDO
4XDQWLWj�������FF
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��3�
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� ,GURFDUEXUL�WRWDOL���FRPH�Q�HVDQR�
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,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
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QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR
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)UDQFR�,RULR�6UO�

'LVWULEX]LRQH��
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q�SURLELWR�VHQ]D�O¶DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GL�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ��&�3��DUW��������&KLXQTXH�QH�YHQJD�LQ�SRVVHVVR�VHQ]D�HVVHUH�IUD�L�
GHVWLQDWDUL�DXWRUL]]DWL��q�SUHJDWR�GL�FRPXQLFDUOR�H�GL�UHVWLWXLUOR�D�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ��

�
� � �

�
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5HY�� 'DWD� 'HVFUL]LRQH� 5HGDWWR� 9HULILFDWR� $SSURYDWR�

svezzani
Evidenziato

svezzani
Evidenziato

svezzani
Evidenziato
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���1250(�(�'2&80(17,�',�5,)(5,0(172�����������������������������������������������������������

���,148$'5$0(172�*(1(5$/(�'(/�6,72�����������������������������������������������������������
����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�H�FRQWHVWR�XUEDQLVWLFR���������������������������������������������������������������
����8VR�GHO�VLWR�H�WLSRORJLD�GHL�SURGRWWL�PRYLPHQWDWL����������������������������������������������������
����*HRPRUIRORJLD�H�JHRORJLD�ORFDOH�����������������������������������������������������������������������������

���'(6&5,=,21(�'(//(�$77,9,7¬�',�3(5)25$=,21(�(6(*8,7(�������������������
����$WWLYLWj�SURSHGHXWLFKH�DOOD�UHDOL]]D]LRQH�GHL�VRQGDJJL��SUHVFDYL�D�ULVXFFKLR����������
�����6RQGDJJL�DPELHQWDOL�HVHJXLWL�H�DWWUH]]DJJLR�D�SLH]RPHWUR�������������������������������������
�����&DPSLRQDPHQWR�GHOOD�PDWULFH�VXROR�LQVDWXUR���������������������������������������������������������
�����&DPSLRQDPHQWR�GHOOD�PDWULFH�DFTXH�VRWWHUUDQHH����������������������������������������������������

���(6,7,�$1$/,7,&,�277(187,�68,�&$03,21,�',�7(55(12��5,32572�(�
$&48$�6277(55$1($�35(/(9$7,��������������������������������������������������������������������

���6,17(6,�'(,�5,68/7$7,�277(187,���������������������������������������������������������������������
�
�
�
$//(*$7,��
�
$OO����� 2UWRIRWR�GHO�VLWR�FRQ�XELFD]LRQH�GHL�VRQGDJJL�UHDOL]]DWL�
$OO����� 'RFXPHQWD]LRQH�IRWRJUDILFD�GHOOH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL�
$OO����� /RJV�6WUDWLJUDILFL�GHL�VRQGDJJL�UHDOL]]DWL�
$OO����� &HUWLILFDWL�DQDOLWLFL�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SUHOHYDWL��
$OO����� &HUWLILFDWR�DQDOLWLFR�GHO�WHVW�GL�FHVVLRQH�VXO�FDPSLRQH�GL�ULSRUWR�
$OO����� &HUWLILFDWR�DQDOLWLFR�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�
� �
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���35(0(66$�
/D�VFULYHQWH�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ�6�U�O���GL�VHJXLWR�:65��q�VWDWD�LQFDULFDWD�GD�
)UDQFR� ,RULR� 6UO� �GL� VHJXLWR� &RPPLWWHQWH�� GL� HIIHWWXDUH� XQ¶LQGDJLQH� DPELHQWDOH�
PHGLDQWH�GHOOH�SHUIRUD]LRQL� ILQDOL]]DWH�DO� UHSHULPHQWR�GL� LQIRUPD]LRQL�FLUFD� OR� VWDWR�
TXDOLWDWLYR�GHO�VRWWRVXROR�SUHVVR�OD�]RQD�LQGXVWULDOH�GL�0RGHQD��LQ�YLD�GHOOH�6XRUH�Q�����
��)RJOLR����0DSSDOH�����GRYH�KD�VHGH�O¶2IILFLQD�PHFFDQLFD�&RFFKL�8EHUWR�6�5�/���
6L�ULSRUWD�QHL�FDSLWROL�VXFFHVVLYL�OD�GHVFUL]LRQH�GHOOH�GXH�SHUIRUD]LRQL�HVHJXLWH�D�ILQH�
RWWREUH������H�GHO�FDPSLRQDPHQWR�GHOOD�PDWULFH�VXROR�LQVDWXUR��L�FXL�ULVXOWDWL�VRQR�VWDWL�
FRQIURQWDWL�FRQ�OH�&RQFHQWUD]LRQL�6RJOLD�GL�&RQWDPLQD]LRQH��GL�VHJXLWR�&6&��VWDELOLWH�
GDO�'�/JV���������H�VPL�SHU�L�VLWL�DG�8VR�&RPPHUFLDOH�HG�,QGXVWULDOH��
$YHQGR� LQWHUFHWWDWR� OD� SULPD� IDOGD� VRWWHUUDQHD� DOOD� TXRWD� GL� FLUFD� �����P� GD� SLDQR�
FDPSDJQD��GL�VHJXLWR�S�F����XQD�GHOOH�GXH�SHUIRUD]LRQL� UHDOL]]DWH�q�VWDWD�DWWUH]]DWD�D�
SLH]RPHWUR��OH�DQDOLVL�HIIHWWXDWH�VXO�FDPSLRQH�G¶DFTXD�SUHOHYDWR�VRQR�VWDWH�FRQIURQWDWH�
FRQ�OH�&6&�SHU�OH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�VWDELOLWH�GDO�'�/JV���������H�VPL��
�

���1250(�(�'2&80(17,�',�5,)(5,0(172�
/¶LQGDJLQH�GHVFULWWD�QHO�SUHVHQWH�GRFXPHQWR�ID�ULIHULPHQWR�DOOH�VHJXHQWL�QRUPH��

x� '�/JV��Q������GHO����DSULOH�������³1RUPH�LQ�0DWHULD�$PELHQWDOH´�HQWUDWR�LQ�
YLJRUH�LO������������H�V�P�L���

(VVH� LQROWUH� WHQJRQR�FRQWR�GHOOH�3URFHGXUH�H� ,VWUX]LRQL�2SHUDWLYH�GL�:65��OD�TXDOH�
RSHUD�VHFRQGR�XQ�6LVWHPD�,QWHJUDWR�GL�*HVWLRQH�4XDOLWj��6LFXUH]]D��,JLHQH�LQGXVWULDOH�
H�$PELHQWH��FRQIRUPH�DOOH�QRUPH�81,�(1�,62������������81,�(1�,62������������
H�81,�,62�������������
�

���,148$'5$0(172�*(1(5$/(�'(/�6,72�
����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�H�FRQWHVWR�XUEDQLVWLFR�
,O�VLWR�LQGDJDWR�q�XELFDWR�QHOOD�SDUWH�VHWWHQWULRQDOH�GHOOD�FLWWj�GL�0RGHQD��02���LQ�]RQD�
LQGXVWULDOH��OXQJR�YLD�GHOOH�6XRUH�FLYLFR�������)RJOLR����0DSSDOH�����LQ�FRUULVSRQGHQ]D�
GHOO¶2IILFLQD�PHFFDQLFD�&RFFKL�8EHUWR�6�5�/���
/¶DUHD�GHOO¶2IILFLQD�PLVXUD�FRPSOHVVLYDPHQWH�F�D�����P���
�
'L� VHJXLWR� VL� ULSRUWDQR� LPPDJLQL� VDWHOOLWDUL� �WUDWWH�GD�*RRJOH�(DUWK�� FRQ�XELFD]LRQH�
GHOO¶DUHD�LQGDJDWD��
�
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�

�
)LJXUD����'HWWDJOLR�XELFD]LRQH�GHO�VLWR��)RJOLR�����PDSSDOH�����VX�PDSSD�VDWHOOLWDUH�

�
�

0DSSDOH����
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����8VR�GHO�VLWR�H�WLSRORJLD�GHL�SURGRWWL�PRYLPHQWDWL�
/¶2IILFLQD�PHFFDQLFD�&RFFKL�8EHUWR�6�5�/��RSHUD�QHO�VHWWRUH�GHJOL�LQJUDQDJJL�H�GHJOL�
RUJDQL�GL�WUDVPLVVLRQH���
�
����*HRPRUIRORJLD�H�JHRORJLD�ORFDOH�
&RPH� LOOXVWUDWR� QHOO¶HVWUDWWR� GHOOD� &DUWRJUDILD� *HRORJLFD� GHOOD� 5HJLRQH� (PLOLD�
5RPDJQD� GL� ILJXUD� ��� OD� JHRORJLD� GHO� WHUULWRULR� q� FDUDWWHUL]]DWD� GD� JKLDLH� H� JKLDLH�
VDEELRVH�R�GD�VDEELH�FRQ�OLYHOOL�H�OHQWL�GL�JKLDLH�ULFRSHUWH�GD�XQD�FROWUH�OLPRVR�DUJLOORVD�
GLVFRQWLQXD�� LQ� FRQWHVWL� GL� FRQRLGH� DOOXYLRQDOH�� FDQDOH� IOXYLDOH� H� SLDQD� DOOXYLRQDOH�
LQWHUYDOOLYD��GD�DUJLOOH�H�OLPL�LQ�FRQWHVWL�GL�SLDQD�LQRQGDELOH��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

)LJXUD����8ELFD]LRQH�GHO�VLWR�LQGDJDWR�VX�HVWUDWWR�&DUWRJUDILD�*HRORJLFD�GHOOD�5HJLRQH�(PLOLD�5RPDJQD�
�IRJOLR������

�
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,O�VLWR�q�XELFDWR�LQ�XQD�]RQD�D�PRUIRORJLD�SUHYDOHQWHPHQWH�SLDQHJJLDQWH�H�VL�FROORFD�DG�
XQD�TXRWD�DOWLPHWULFD�GL�FLUFD����PHWUL�V�O�P��
�

���'(6&5,=,21(�'(//(�$77,9,7¬�',�3(5)25$=,21(�(6(*8,7(�
1HO�SUHVHQWH�FDSLWROR�YLHQH�GHVFULWWD�O¶DWWLYLWj�GL�LQGDJLQH�UHDOL]]DWD�LQ�VLWR�QHL�JLRUQL�
���H����RWWREUH�������
�
����$WWLYLWj�SURSHGHXWLFKH�DOOD�UHDOL]]D]LRQH�GHL�VRQGDJJL��SUHVFDYL�D�ULVXFFKLR�
,Q�FRUULVSRQGHQ]D�GHL�SXQWL�GL�LQGDJLQH�SUHVWDELOLWL�FRQ�OD�FRPPLWWHQWH��DO�ILQH�GL�HYLWDUH�
LQWHUIHUHQ]H�H�VFRQJLXUDUH�HYHQWXDOL�GDQQL�DL�VRWWRVHUYL]L�SUHVHQWL�QHOO¶DUHD��WXED]LRQL��
FDYLGRWWL��IRJQDWXUH��HFF����LQ�GDWD����RWWREUH������VRQR�VWDWL�UHDOL]]DWL�Q����SUHVFDYL�FRQ�
WHFQRORJLD�D�ULVXFFKLR�VSLQWL�ILQR�D�SURIRQGLWj�GL�FLUFD�������������PHWUL�GD�S�F��
6XOOD�EDVH�GHJOL�HVLWL�GL�WDOL�RSHUD]LRQL��q�VWDWR�TXLQGL�SRVVLELOH�XELFDUH�LQ�VLFXUH]]D�L�Q��
��VRQGDJJL�GL�LQGDJLQH�VWDELOLWL��FRPH�GD�SODQLPHWULD�GL�$OO�������
�
�����6RQGDJJL�DPELHQWDOL�HVHJXLWL�H�DWWUH]]DJJLR�D�SLH]RPHWUR�
,Q�GDWD����RWWREUH������OD�VFULYHQWH��FRPH�GD�DFFRUGL�FRQ�OD�FRPPLWWHQWH��KD�SURFHGXWR�
DOO¶HVHFX]LRQH�GL�Q����VRQGDJJL��GHQRPLQDWL�6��H�3���FRQ�WHFQLFD�D�FDURWDJJLR�FRQWLQXR�
D� URWD]LRQH� D� VHFFR� �GLDPHWUR� ���� PP�� LQ� FRUULVSRQGHQ]D� GHL� Q�� �� SUHVFDYL�
SUHFHGHQWHPHQWH�UHDOL]]DWL��
/H�SHUIRUD]LRQL�VRQR�VWDWH�HQWUDPEH�VSLQWH�ILQR�DG�XQD�SURIRQGLWj�GL������PHWUL�GD�S�F���
LQROWUH�LO�VRQGDJJLR�GHQRPLQDWR�3��q�VWDWR�DWWUH]]DWR�D�SLH]RPHWUR�FRQ�ULYHVWLPHQWR�LQ�
39&�GD��´�FLHFR�SHU�LO�SULPR�PHWUR�H�IHQHVWUDWR�SHU�LO�WUDWWR�UHVWDQWH��/¶RSHUD�q�VWDWD�
ULILQLWD�FRQ�SR]]HWWR�FDUUDELOH�LQ�JKLVD��&������
��
�����/D�IDOGD�VRWWHUUDQHD�q�VWDWD�
ULQYHQXWD�QHO�SLH]RPHWUR�DOOD�SURIRQGLWj�GL�FLUFD�������P�GD�S�F���
/H� FDURWH� GL� WHUUHQR� HVWUDWWH� GDL� VRQGDJJL� VRQR� VWDWH� ULSRVWH� LQ� DSSRVLWH� FDVVHWWH�
FDWDORJDWULFL�� PDUFDWH� FRQ� VLJOD� LGHQWLILFDWLYD� GHO� VRQGDJJLR�� GDWD� HG� LQWHUYDOOR� GL�
SURIRQGLWj��IRWRJUDIDWH�H�TXLQGL�XWLOL]]DWH�SHU�L�ULOLHYL�GL�FDPSR�DO�ILQH�GL�ULFRVWUXLUH�OD�
FRORQQD�VWUDWLJUDILFD�GHO�VRQGDJJLR��VL�ULSRUWD�LQ�$OO������OD�GRFXPHQWD]LRQH�IRWRJUDILFD�
GHOOH�FDURWH�HVWUDWWH�H�GHSRVLWDWH�QHOOH�DSSRVLWH�FDVVHWWH�FDWDORJDWULFL��PHQWUH�LQ�$OO������
q�SRVVLELOH�FRQVXOWDUH�L�ORJV�VWUDWLJUDILFL�GHL�VRQGDJJL�HVHJXLWL��
'XUDQWH� O¶DYDQ]DPHQWR� GHOOH� SHUIRUD]LRQL�� VXL� WHUUHQL� FDURWDWL� VRQR� VWDWH� HVHJXLWH�
DQDOLVL� VSHGLWLYH� GL� FDPSR�� ,Q� SDUWLFRODUH�YDOXWD]LRQL� GL� WLSR�YLVLYR� HG� DQDOLVL� GHOOR�
VSD]LR� GL� WHVWD� +�6�$�� �+HDG� 6SDFH� $QDO\VLV��� WHFQLFD� FKH�� XWLOL]]DQGR� XQ�
IRWRLRQL]]DWRUH� SRUWDWLOH�� FRQVHQWH� GL� YHULILFDUH� OD� SUHVHQ]D� GL� YDSRUL� LGURFDUEXULFL�
9�2�&���9RODWLOH�2UJDQLF�&RPSRXQGV��SURYHQLHQWL�GDO�FDPSLRQH�DQDOL]]DWR��
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�����&DPSLRQDPHQWR�GHOOD�PDWULFH�VXROR�LQVDWXUR�
6HJXHQGR�TXDQWR�LQGLFDWR�QHOO¶$OO����DO�7LWROR�9�DOOD�3DUWH�4XDUWD�GHO�'�OJV���������H�
VPL��H�FRQVLGHUDQGR�OD�SUHVHQ]D�GL�XQD�SULPD�IDOGD�VRWWHUUDQHD�LQGLYLGXDWD�D�FLUFD������
P�GD�S�F���TXLQGL�PROWR�YLFLQD�DO�SLDQR�GL�FDOSHVWLR��SHU�RJQL�VRQGDJJLR�HVHJXLWR�VRQR�
VWDWL�SUHOHYDWL�Q����FDPSLRQL�PHGL�UDSSUHVHQWDWLYL�GHL�VHJXHQWL�LQWHUYDOOL�GL�SURIRQGLWj��

x� GD���D������P�GDO�SLDQR�FDPSDJQD��FDPSLRQH�VXSHUILFLDOH���
x� GD������D������P�GDO�SLDQR�FDPSDJQD��FDPSLRQH�LQWHUPHGLR���
x� GD������D������P�GDO�SLDQR�FDPSDJQD��FDPSLRQH�SURIRQGR��UDSSUHVHQWDWLYR�GHOOD�

]RQD�GL�IUDQJLD�FDSLOODUH���
7XWWL�L�FDPSLRQL�VRQR�TXLQGL�VWDWL�SUHOHYDWL�GDL�SUHVFDYL�HVHJXLWL��FKH�VRQR�VWDWL�VSLQWL�
ILQR�D�����������P�GD�S�F��SHU�OD�YHULILFD�GL�HYHQWXDOL�VRWWRVHUYL]L��
,�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�VRQR�VWDWL�FRQIH]LRQDWL�LQ�DSSRVLWL�FRQWHQLWRUL�GD�����NJ�H����FF�
�TXHVW¶XOWLPR� SHU� O¶DQDOLVL� GHOOD� IUD]LRQH� YRODWLOH��� HG� RSSRUWXQDPHQWH� HWLFKHWWDWL�
LQGLFDQGR��LO�FRGLFH�GHO�VLWR��OD�VLJOD�LGHQWLILFDWLYD�GHO�FDPSLRQH��OD�SURIRQGLWj�H�OD�GDWD�
GL�SUHOLHYR��
7DOL�FDPSLRQL�VRQR�SRL� VWDWL� ULSRVWL� LQ�FRQWHQLWRUL� UHIULJHUDWL� HG� LQYLDWL�D� ODERUDWRULR�
DFFUHGLWDWR�SHU�OH�UHODWLYH�DQDOLVL�FKLPLFKH�FRQ�GHWHUPLQD]LRQH�GHL�VHJXHQWL�DQDOLWL��

x� ,GURFDUEXUL�&!���H�&�����
x� %7(;6��
x� $OLIDWLFL�FORUXUDWL�FDQFHURJHQL�H�QRQ�FDQFHURJHQL��
x� ,3$��,GURFDUEXUL�3ROLFLFOLFL�$URPDWLFL���
x� 0HWDOOL��
x� )HQROL�FORUXUDWL�H�QRQ�FORUXUDWL��
x� 3&%��
x� 3E�WHWUDHWLOH��
x� $PLDQWR��

�
,QROWUH��GXUDQWH�OH�SHUIRUD]LRQL��HVVHQGR�VWDWR�LQWHUFHWWDWR�PDWHULDOH�GL�ULSRUWR�WUD���H��
����P�GD�S�F��VL�q�SURFHGXWR�DO�SUHOLHYR�GL�XQ�FDPSLRQH�PHGLR�FRPSRVLWR�FKH�q�VWDWR�
GHVWLQDWR�D�WHVW�GL�FHVVLRQH�DOO¶DFTXD�FRQ�ULFHUFD�QHOO¶HOXDWR�GHL�VHJXHQWL�DQDOLWL��

x� ,GURFDUEXUL�7RWDOL��
x� %7(;6��
x� ,3$��,GURFDUEXUL�3ROLFLFOLFL�$URPDWLFL���
x� 1LWUDWL��)OXRUXUL��6ROIDWL��&ORUXUL��&LDQXUL��
x� 0HWDOOL��
x� $PLDQWR��



� �

=RQD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�Q�����±�)RJOLR����0DSSDOH�����

2IILFLQD�PHFFDQLFD�&RFFKL�8EHUWR�6�5�/��
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02�����
5HY�����GHO������������
3DJ�������

� �

�

�

�

�����&DPSLRQDPHQWR�GHOOD�PDWULFH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�
$O�ILQH�GL�JDUDQWLUH�OD�UDSSUHVHQWDWLYLWj�GHO�FDPSLRQH�G¶DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�
UHDOL]]DWR�� O¶DWWLYLWj�GL� FDPSLRQDPHQWR� q� VWDWD�SUHFHGXWD�GDOOR� VSXUJR�GL�XQ�YROXPH�
G¶DFTXD�FRPSUHVR�WUD���H���YROWH�TXHOOR�SUHVHQWH�DOO¶LQWHUQR�GHO�SLH]RPHWUR��4XHVWD�
SURFHGXUD�q�DYYHQXWD�FRQ�O¶DXVLOLR�GL�XQD�SRPSD�VRPPHUVD��
8OWLPDWH�OH�RSHUD]LRQL�GL�VSXUJR�VL�q�SURFHGXWR�FRQ�LO�SUHOLHYR�GHOOD�TXDQWLWj�G¶DFTXD�
QHFHVVDULD�SHU�OH�DQDOLVL����ERWWLJOLD�GD��/�H�XQD�YLDO�GD����FF���VXO�FDPSLRQH�q�VWDWD�
DSSRVWD�XQ¶HWLFKHWWD� UHFDQWH� LO� VLWR�� OD� VLJOD�GHO�SLH]RPHWUR� FDPSLRQDWR� H� OD�GDWD� GL�
FDPSLRQDPHQWR��
,O� FDPSLRQH� SUHOHYDWR� q� VWDWR� FRQVHUYDWR� LQ� FRQWHQLWRUL� ULJLGL� UHIULJHUDWL� HG� LQYLDWR�
SUHVVR�LO�ODERUDWRULR�GL�DQDOLVL�FKLPLFKH�SHU�OD�GHWHUPLQD]LRQH�GHL�VHJXHQWL�DQDOLWL��

x� ,GURFDUEXUL�7RWDOL��
x� %7(;6��
x� $OLIDWLFL�FORUXUDWL�FDQFHURJHQL�H�QRQ�FDQFHURJHQL��
x� ,3$��,GURFDUEXUL�3ROLFLFOLFL�$URPDWLFL���
x� 0HWDOOL��
x� &LDQXUL�H�)OXRUXUL��
x� )HQROL�H�&ORURIHQROL��
x� 3&%��

�

���(6,7,�$1$/,7,&,�277(187,�68,�&$03,21,�',�7(55(12��5,32572�
(�$&48$�6277(55$1($�35(/(9$7,�

�
'L�VHJXLWR�YHQJRQR�GHVFULWWL� L�FDPSLRQL�GL� WHUUHQR�SUHOHYDWL�SHU� OH�Q����SHUIRUD]LRQL�
HVHJXLWH��
�

6RQGDJJLR� 3URIRQGLWj�UDJJLXQWD�GDO�
VRQGDJJLR��P�GD�S�F���

&DPSLRQL�SUHOHYDWL�H�
DQDOL]]DWL�GDOOD�VFULYHQWH�

6�� �����
6��������D������P��
6��������D������P��
6��������D������P��

3�� �����
3��������D������P��
3��������D������P��
3��������D������P��

�
&RPH�SUHYLVWR�GDO�'�/JV���������H�VPL��OH�DQDOLVL�GHL�WHUUHQL�VRQR�VWDWH�HVHJXLWH�VXOOD�
IUD]LRQH�JUDQXORPHWULFD�SDVVDQWH�DO�YDJOLR���PP��ULIHUHQGR�OH�FRQFHQWUD]LRQL�ULOHYDWH�
DOOD�WRWDOLWj�GHL�PDWHULDOL�VHFFKL���



� �

=RQD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�Q�����±�)RJOLR����0DSSDOH�����

2IILFLQD�PHFFDQLFD�&RFFKL�8EHUWR�6�5�/��
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02�����
5HY�����GHO������������
3DJ�������

� �

�

�

�

,Q�$OO������VL�ULSRUWDQR�L�FHUWLILFDWL�UHODWLYL�DOOH�DQDOLVL�FKLPLFKH�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�
SUHOHYDWL�� L� FXL� ULVXOWDWL� DQDOLWLFL� YHQJRQR� ULHSLORJDWL� QHOOD� VXFFHVVLYD� WDEHOOD� ���� H�
FRQIURQWDWL� FRQ� OH�&6&�GHOOD�7DE���&RO��%��GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV��
��������SHU�L�VLWL�DG�XVR�³&RPPHUFLDOH�H�,QGXVWULDOH´��
$YHQGR�LQROWUH�LQWHUFHWWDWR�PDWHULDOH�GL�ULSRUWR�WUD���H������P�GD�S�F���q�VWDWR�SUHOHYDWR�
XQ�FDPSLRQH�FRPSRVLWR�GHOOH�GXH�SHUIRUD]LRQL�HVHJXLWH�SHU�LO�TXDOH�q�VWDWR�HVHJXLWR�LO�
WHVW�GL�FHVVLRQH�DOO¶DFTXD�H�FRQIURQWR�FRQ�OH�&6&�GHOOH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�GHOOD�7DE���
GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL��LQ�$OO������VL�ULSRUWD�LO�FHUWLILFDWR�
UHODWLYR�DOOH�DQDOLVL� FKLPLFKH�GHO�FDPSLRQH�GL� ULSRUWR�� L�FXL� ULVXOWDWL�VRQR�ULHSLORJDWL�
DQFKH�LQ�WDEHOOD������
�



� �

=RQD�,QGXVWULDOH�GL�0RGHQD��02��
9LD�GHOOH�6XRUH�Q�����±�)RJOLR����0DSSDOH�����

2IILFLQD�PHFFDQLFD�&RFFKL�8EHUWR�6�5�/��
�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02�����
5HY�����GHO������������
3DJ��������

� �

�

�

�

7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�GHL�FDPSLRQL�GL�WHUUHQR�SUHOHYDWL�GDOOH�GXH�SHUIRUD]LRQL�HVHJXLWH��
�

� � ƉƵŶƚŽ�WϮ� ƉƵŶƚŽ�^Ϯ�
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�ĚĂ��

�^��ĐŽů͘����
�͘�>'^�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

Ϭ� Ϭ͕ϱ� ϭ� Ϭ� Ϭ͕ϱ� ϭ�
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�Ă� Ϭ͘ϱ�ŵ� ϭ͘Ϭ�ŵ� ϭ͘ϱ�ŵ� Ϭ͘ϱ�ŵ� ϭ͘Ϭ�ŵ� ϭ͘ϱ�ŵ�
WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� WϮ� WϮ� WϮ� ^Ϯ� ^Ϯ� ^Ϯ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ�
&ƌĂǌŝŽŶĞ�ф�Ϯ�ŵŵ�;йͿ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ�
ZĞƐŝĚƵŽ�ϭϬϱΣ��;йͿ� ϳϳ� ϳϳ͕ϲ� ϳϲ� ϳϳ͕ϰ� ϴϯ͕Ϯ� ϳϳ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�;��фс�ϭϮͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϮϱϬ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ��хϭϮ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϳϱϬ� ф�ϱ� ф�ϱ� ф�ϱ� ф�ϱ� ф�ϱ� ф�ϱ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dŽůƵĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
yŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dƌŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ůŽƌƵƌŽ�Ěŝ�ǀŝŶŝůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dƌŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϮϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϯϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ĐŝƐнƚƌĂŶƐͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕ϭͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕ϮͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕Ϯ͕ϯͲdƌŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕ϭ͕Ϯ͕ϮͲdĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϭϴ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϬϮϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� Ϭ͕Ϭϭϱ� Ϭ͕Ϭϭϯ� Ϭ͕Ϭϯϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϬϭϮ� Ϭ͕ϬϭϮ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϭϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� Ϭ͕Ϭϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϬϮϮ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� Ϭ͕Ϭϭϭ� Ϭ͕Ϭϭϭ� Ϭ͕ϬϮϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ĞͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ůͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŝͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� Ϭ͕ϬϮϰ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
WŝƌĞŶĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� Ϭ͕Ϭϭϳ� Ϭ͕Ϭϭϭ� Ϭ͕Ϭϰϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�

/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƉŽůŝĐŝĐůŝĐŝ�ĂƌŽŵĂƚŝĐŝ�;ĚĂ�Ϯϱ�Ă�ϯϰͿ��
;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ�

ϭϬϬ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� Ϭ͕ϭϯ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ�

�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ϰ͕ϳϲ� ϱ͕ϬϮ� ϱ͕Ϯϲ� ϰ͕ϳϵ� ϱ͕ϬϮ� ϱ͕Ϯϯ�
�ĂĚŵŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� Ϭ͕ϱϮ� Ϭ͕ϱϭ� Ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϱϮ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϴϬϬ� ϰϮ͕ϰ� ϰϱ͕ϵ� ϱϵ� ϱϯ͕ϱ� ϰϬ͕ϲ� ϱϬ͕ϲ�
�ƌŽŵŽ�s/�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ� ф�Ϭ͘ϭ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
EŝĐŚĞů�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬϬ� ϰϰ͕ϱ� ϰϯ͕ϴ� ϰϳ͕ϲ� ϰϱ͕ϵ� ϰϲ͕ϯ� ϰϲ͕Ϯ�
ZĂŵĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϲϬϬ� ϯϬ͕ϱ� ϯϬ͕ϭ� ϯϭ͕ϱ� ϯϬ� ϯϭ͕ϱ� ϯϬ͕ϴ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ� ф�ϭ�
�ŝŶĐŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϱϬϬ� ϴϳ͕Ϯ� ϴϬ͕ϳ� ϵϱ� ϴϯ͕ϰ� ϴϮ͕ϵ� ϴϰ�
WŝŽŵďŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬϬϬ� ϭϳ͕ϯ� ϭϴ͕ϭ� ϮϮ͕ϭ� ϭϵ͕ϳ� ϭϲ͕ϵ� ϭϵ͕ϰ�
ϮͲ�ůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
Ϯ͕ϰͲ�ŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
Ϯ͕ϰ͕ϲͲdƌŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
WĞŶƚĂĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
DĞƚŝůĨĞŶŽůŽ�;ŽͲ͕ŵͲ͕ƉͲͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϯϱ� Ϭ͕ϬϭϮ� Ϭ͕ϬϮϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
&ĞŶŽůŽ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϲϬ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
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� �

�

�

�

� � ƉƵŶƚŽ�WϮ� ƉƵŶƚŽ�^Ϯ�
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�ĚĂ��

�^��ĐŽů͘����
�͘�>'^�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

Ϭ� Ϭ͕ϱ� ϭ� Ϭ� Ϭ͕ϱ� ϭ�
WƌŽĨŽŶĚŝƚă�;ŵͿ�Ă� Ϭ͘ϱ�ŵ� ϭ͘Ϭ�ŵ� ϭ͘ϱ�ŵ� Ϭ͘ϱ�ŵ� ϭ͘Ϭ�ŵ� ϭ͘ϱ�ŵ�
WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� WϮ� WϮ� WϮ� ^Ϯ� ^Ϯ� ^Ϯ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ� dĞƌƌĞŶŝ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ�
&ƌĂǌŝŽŶĞ�ф�Ϯ�ŵŵ�;йͿ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ� ϭϬϬ�
ZĞƐŝĚƵŽ�ϭϬϱΣ��;йͿ� ϳϳ� ϳϳ͕ϲ� ϳϲ� ϳϳ͕ϰ� ϴϯ͕Ϯ� ϳϳ�
WŽůŝĐůŽƌŽďŝĨĞŶŝůŝ�;W��Ϳ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ�
WŝŽŵďŽ�ƚĞƚƌĂĞƚŝůĞ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� Ϭ͕Ϭϲϴ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŵŝĂŶƚŽ�;ƉƌŽǀĂ�ƐƵďĂƉƉĂůƚĂƚĂͿ�;ŵŐͬ<Ő�Ɛ͘Ɛ͘Ϳ� ϭϬϬϬ� ф�ϭϬϬ� Ŷƌ� Ŷƌ� ф�ϭϬϬ� Ŷƌ� Ŷƌ�
�
QU��SDUDPHWUR�QRQ�ULOHYDWR�
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�

5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02�����
5HY�����GHO������������
3DJ��������

� �

�

�

�

7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�FDPSLRQH�FRPSRVLWR�GL�ULSRUWR�SUHOHYDWR�SHU�LO�WHVW�GL�FHVVLRQH��

d�^d���^^/KE��

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� �^���ĐƋƵĞ��
^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ��͘>ŐƐ͘�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

DĂƉƉĂůĞ�ϯϬ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� �ůƵĂƚŽͺϬϭ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�;��фс�ϭϮͿ�;ђŐͬ>Ϳ� Ͳ� фϭϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ��хϭϮ�;ђŐͬ>Ϳ� Ͳ� фϭϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƚŽƚĂůŝ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯϱϬ� фϭϬ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� фϬ͕ϱ�
dŽůƵĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϱ� фϬ͕ϱ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� фϬ͕ϱ�
yŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� фϬ͕ϱ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϯϱ� фϬ͕ϱ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� Ϭ͕Ϭϭϱ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� фϬ͕ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕ϬϬϮ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� фϬ͕ϬϬϭ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� фϬ͕ϬϬϱ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� Ϭ͕ϬϬϵ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� фϬ͕ϬϬϱ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� Ϭ͕Ϭϭ�
WŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� Ϭ͕Ϭϭϵ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƉŽůŝĐŝĐůŝĐŝ�ĂƌŽŵĂƚŝĐŝ�;ϯϭ͕ϯϮ͕ϯϯ͕ϯϲͿ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� фϬ͕Ϭϰ�
EŝƚƌĂƚŝ�;ŵŐͬ>Ϳ� Ͳ� Ϭ͕ϰϲ�
&ůƵŽƌƵƌŝ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϳϱ�
^ŽůĨĂƚŝ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϮϱϬ� ϭϱϬ�
�ůŽƌƵƌŝ�;ŵŐͬ>Ϳ� Ͳ� ϭ͕ϲ�
�ŝĂŶƵƌŝ�;ђŐͬ>��EͿ� ϱϬ� ф�ϭϬ�
�ĂƌŝŽ�;ŵŐͬ>Ϳ� Ͳ� Ϭ͕Ϭϲϱ�
ZĂŵĞ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ŝŶĐŽ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞƌŝůůŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϰ� ф�ϭ�
�ŽďĂůƚŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�ϭ�
EŝĐŚĞů�;ђŐͬ>Ϳ� ϮϬ� ф�Ϯ�
sĂŶĂĚŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ͳ� ф�Ϯ�
�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� Ϯ͕ϭϭ�
�ĂĚŵŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�Ϯ�
WŝŽŵďŽ;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�Ϯ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�ϭ�
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� �
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d�^d���^^/KE��

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� �^���ĐƋƵĞ��
^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ��͘>ŐƐ͘�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

DĂƉƉĂůĞ�ϯϬ�
�ƚƚŝǀŝƚă�Ͳ�DĂƚƌŝĐĞ� �ůƵĂƚŽͺϬϭ�
�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϯͬϭϬͬϮϬϮϬ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ŵŝĂŶƚŽ�;ŵŐͬ>Ϳ� Ͳ� фϭ�
�ŽŵĂŶĚĂ�ĐŚŝŵŝĐĂ�Ěŝ�ŽƐƐŝŐĞŶŽ�;�K�Ϳ�;ŵŐ�KϮͬůͿ� Ͳ� ϭϵ͕ϳ�
Ɖ,�;h͘ƉŚͿ� Ͳ� ϳ͕ϱϴ�
�
�
�
'L� VHJXLWR� YLHQH� GHVFULWWR� LO� FDPSLRQH� GL� DFTXD� VRWWHUUDQHD� SUHOHYDWR� GDO� SXQWR�
DWWUH]]DWR�D�SLH]RPHWUR��
�

3LH]RPHWUR� 3URIRQGLWj�SLH]RPHWUR��
�P�GD�S�F���

&DPSLRQL�SUHOHYDWL�H�
DQDOL]]DWL�GDOOD�VFULYHQWH�

3��

�����
�

�WUDWWR�FLHFR�WUD������H������
P�GSF��WUDWWR�IHQHVWUDWR�WUD��

����H������P�GSF��

��OLWUR�ERWWLJOLD�����YLDO�GD�
���FF�

�
,Q�$OO������VL�ULSRUWD� LO�FHUWLILFDWR�UHODWLYR�DOO¶DQDOLVL�FKLPLFD�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�
VRWWHUUDQHD�SUHOHYDWR�� L�FXL� ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�VRQR�ULHSLORJDWL�QHOOD�VXFFHVVLYD�WDEHOOD�
����H�FRQIURQWDWL�FRQ�OH�&6&�GHOOH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�GHOOD�7DE���GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�
4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL���
�
�

7DEHOOD������ULVXOWDWL�DQDOLWLFL�GHO�FDPSLRQH�GL�DFTXD�SUHOHYDWR�GDO�SLH]RPHWUR�UHDOL]]DWR�
�

DĂƚƌŝĐĞ� �^���ĐƋƵĞ��
^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ��͘>ŐƐ͘�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

�ĐƋƵĞ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� WϮ�

�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϳͬϭϬͬϮϬϮϬ�
/ĚƌŽĐĂƌďƵƌŝ�ƚŽƚĂůŝ�;ĐŽŵĞ�ŶͲĞƐĂŶŽͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯϱϬ� ф�ϭϬ�
�ĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘ϭ�
dŽůƵĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ƚŝůďĞŶǌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
ƉͲyŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
^ƚŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϯϱ� ф�Ϭ͘ϱ�
�ůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
dƌŝĐůŽƌŽŵĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
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5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�LQ�VLWR�

'RF��Q�=��02�����
5HY�����GHO������������
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� �

�

�

�

DĂƚƌŝĐĞ� �^���ĐƋƵĞ��
^ŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ��͘>ŐƐ͘�

ϭϱϮͬϬϲ�Ğ�Ɛŵŝ�

�ĐƋƵĞ�ƐŽƚƚĞƌƌĂŶĞĞ�

WƵŶƚŽ�Ěŝ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� WϮ�

�ĂƚĂ�ƉƌĞůŝĞǀŽ� ϮϳͬϭϬͬϮϬϮϬ�
�ůŽƌƵƌŽ�Ěŝ�ǀŝŶŝůĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
dƌŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
dĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
�ƐĂĐůŽƌŽďƵƚĂĚŝĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� ф�Ϭ͘Ϭϱ�
^ŽŵŵĂƚŽƌŝĂ�ŽƌŐĂŶŽĂůŽŐĞŶĂƚŝ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�Ϭ͘Ϯ�
ϭ͕ϭͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϴϭϬ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽĞƚŝůĞŶĞ�;ĐŝƐнƚƌĂŶƐͿ�;ђŐͬ>Ϳ� ϲϬ� ф�Ϭ͘Ϭϭϱ�
ϭ͕ϮͲ�ŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
ϭ͕ϭ͕ϮͲdƌŝĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϯ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
ϭ͕Ϯ͕ϯͲdƌŝĐůŽƌŽƉƌŽƉĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϬϬϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ�
ϭ͕ϭ͕Ϯ͕ϮͲdĞƚƌĂĐůŽƌŽĞƚĂŶŽ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϭ�
�ĞŶǌŽ;ĂͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ďͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϮ�
�ĞŶǌŽ;Ő͕Ś͕ŝͿƉĞƌŝůĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ĞŶǌŽ;ŬͿĨůƵŽƌĂŶƚĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϭ�
�ƌŝƐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
�ŝďĞŶǌŽ;Ă͕ŚͿĂŶƚƌĂĐĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕Ϭϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
/ŶĚĞŶŽ;ϭ͕Ϯ͕ϯͲĐ͕ĚͿƉŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
WŝƌĞŶĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�Ϭ͘ϬϬϱ�
^ŽŵŵĂƚŽƌŝĂ�/W��;ϯϭ͕�ϯϮ͕�ϯϯ͕�ϯϲͿ�;ђŐͬ>Ϳ� Ϭ͕ϭ� ф�Ϭ͘Ϭϰ�
�ƌƐĞŶŝĐŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ϭ͕ϯ�
�ĂĚŵŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�ϭ�
�ƌŽŵŽ�ƚŽƚĂůĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϱϬ� ф�ϭ�
�ƌŽŵŽ�s/�;ђŐͬ>Ϳ� ϱ� ф�ϭ�
DĞƌĐƵƌŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭ� ф�Ϭ͘ϱ�
EŝĐŚĞů�;ђŐͬ>Ϳ� ϮϬ� ϭϯ�
ZĂŵĞ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬϬϬ� Ϯ�
^ĞůĞŶŝŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�ϭ�
�ŝŶĐŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϯϬϬϬ� ϭϯ�
WŝŽŵďŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϬ� ф�ϭ�
�ŝĂŶƵƌŝ�;ђŐͬ>��EͿ� ϱϬ� ф�ϭϬ�
&ůƵŽƌƵƌŝ�;ŵŐͬ>Ϳ� ϭ͕ϱ� Ϭ͕ϰϯ�
ϮͲ�ůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϴϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
Ϯ͕ϰͲ�ŝĐůŽƌŽĨĞŶŽůŽ�;ђŐͬ>Ϳ� ϭϭϬ� ф�Ϭ͘ϱ�
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�
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/D�VFULYHQWH�:DWHU�	�6RLO�5HPHGLDWLRQ�6�U�O��KD�UHDOL]]DWR��VX�LQFDULFR�GHO�FRPPLWWHQWH�
)UDQFR� ,RULR� 6UO�� XQ¶LQGDJLQH� DPELHQWDOH� ILQDOL]]DWD� DO� UHSHULPHQWR� GL� LQIRUPD]LRQL�
FLUFD�OR�VWDWR�TXDOLWDWLYR�GHO�VRWWRVXROR�SUHVVR�OD�]RQD�LQGXVWULDOH�GL�0RGHQD�� LQ�YLD�
GHOOH�6XRUH�Q�������)RJOLR����0DSSDOH�����LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHOO¶2IILFLQD�PHFFDQLFD�
&RFFKL�8EHUWR�6�5�/���
/H� ULVXOWDQ]H� DQDOLWLFKH� RWWHQXWH� VXL� FDPSLRQL� GL� WHUUHQR� LQVDWXUR� SUHOHYDWL� GDOOH�
SHUIRUD]LRQL�UHDOL]]DWH�LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHOOH�XELFD]LRQL�VWDELOLWH�FRQ�OD�&RPPLWWHQWH�
H�VSLQWH�ILQR�D�SURIRQGLWj�PDVVLPD�GL����P�GD�S�F���VRQR�VWDWH�FRQIURQWDWH�FRQ�OH�&6&�
SHU�L�VLWL�DG�XVR��&RPPHUFLDOH�H�,QGXVWULDOH��GL�7DE����&RO��%�GHOO
$OO����3DUWH�,9�GHO�
'�/JV���������H�VPL��QRQ�ULOHYDQGR�VXSHUDPHQWL�UHODWLYDPHQWH�DJOL�DQDOLWL�ULFHUFDWL�H�
ULSRUWDWL�QHOOD�WDE������GHO�SUHVHQWH�GRFXPHQWR��
'DOO¶DUHD�LQGDJDWD�q�VWDWR�LQROWUH�SUHOHYDWR�XQ�FDPSLRQH�UDSSUHVHQWDWLYR�GHO�PDWHULDOH�
GL� ULSRUWR� LQGLYLGXDWR� GXUDQWH� L� SUHVFDYL� UHDOL]]DWL�� GDJOL� HVLWL� DQDOLWLFL� GHO� WHVW� GL�
FHVVLRQH�DOO¶DFTXD�HIIHWWXDWR�QRQ�VL�ULOHYDQR��SHU�JOL�DQDOLWL�LQGDJDWL�H�ULSRUWDWL�QHOOD�WDE��
���� GHO� SUHVHQWH� GRFXPHQWR�� VXSHUDPHQWL� GHOOH� &6&� SHU� OH� DFTXH� VRWWHUUDQHH� GHOOD�
7DE���GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL��
3HU�TXDQWR�ULJXDUGD�OH�ULVXOWDQ]H�DQDOLWLFKH�RWWHQXWH�GDO�FDPSLRQH�G¶DFTXD�VRWWHUUDQHD�
SUHOHYDWR� GDO� SLH]RPHWUR� UHDOL]]DWR�� VL� q� IDWWR� ULIHULPHQWR� DOOH� &6&� SHU� OH� DFTXH�
VRWWHUUDQHH� GHOOD� 7DE��� GHOO¶DOOHJDWR� �� 3DUWH� 4XDUWD� GHO� '�/JV�� ������� H� VPL�� QRQ�
ULOHYDQGR�VXSHUDPHQWL�UHODWLYDPHQWH�DJOL�DQDOLWL�ULFHUFDWL�H�ULSRUWDWL�QHOOD�WDE������GHO�
SUHVHQWH�GRFXPHQWR��
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�
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 z74MO006  Modena, Via delle Suore
 carotaggio continuo a secco

 26/10/2020  Francesco Dettori

Sondaggio
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5

6

0.10 ASFALTO

0.50

MATERIALE DI RIPORTO

1.50

ARGILLA LIMOSA GRIGIO AZZURRA,
POCO CONSISTENTE

4.60

ARGILLA LIMOSA GRIGIO AZZURRA
CON STRIATURE MARRONI, POCO
CONSISTENTE

6.00

ARGILLA DEBOLMENTE LIMOSA
GRIGIO AZZURRA, POCO
CONSISTENTE

0.000.000.00

X

0.10

0.50

X

0.50

1.00

X

1.00

1.50
1.35
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 z74MO006  Modena, Via delle Suore
 carotaggio continuo a secco

 26/10/2020  Francesco Dettori
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0.10 ASFALTO

0.50

MATERIALE DI RIPORTO

1.40

ARGILLA LIMOSA GRIGIO AZZURRA
CON MATERIA ORGANICA, POCO
CONSISTENTE

4.80

ARGILLA GRIGIO AZZURRA CON
STRIATURE MARRONI, POCO
CONSISTENTE

5.60

ARGILLA GRIGIO AZZURRA, POCO
CONSISTENTE

6.00

ARGILLA LIMOSA, DEBOLMENTE
SABBIOSA COLOR GRIGIO, POCO
CONSISTENTE

0.000.000.00

X
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1.00

X

1.00

1.50
1.40

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               1 / 1

http://www.tcpdf.org


�
�ŽŶĂ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂůĞ�Ěŝ�DŽĚĞŶĂ�;DKͿ�

sŝĂ�ĚĞůůĞ�^ƵŽƌĞ�Ŷ͘ϯϬϵ�ʹ�&ŽŐůŝŽ�ϳϲ�DĂƉƉĂůĞ�ϯϬ͕�KĨĨŝĐŝŶĂ�ŵĞĐĐĂŶŝĐĂ��ŽĐĐŚŝ�hďĞƌƚŽ�
^͘Z͘>͘�

�

�

�

�

�

�

�>>�'�dK�ϱ͘ϭ�

�

��Zd/&/��d/��E�>/d/�/���/���DW/KE/��/�d�ZZ�EK�WZ�>�s�d/��

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�



5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� 6SHWW�
:$7(5�	�62,/�5(0('$7,21�6�5�/�
9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����
������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01�

��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj������FF
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��6�
3URIRQGLWj�SUHOLHYR�GD�����D������P
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� )UD]LRQH�����PP
'0������������62�����*8����������������,,��

�����%
��������

�&�
���

�������� 5HVLGXR�����&
81,�(1��������������PHW�$

����% �����
��������

�&�
�

�������� ,GURFDUEXUL��&�� ����
(3$������$��������(3$������'�����

���mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

�

�������� ,GURFDUEXUL�&!��
(3$������&��������(3$������'�����

���mg/Kg
s.s.��������

���
�&�

�

�������� %HQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7ROXHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� (WLOEHQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ;LOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 6WLUHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� &ORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
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�������� 'LFORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������
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�������� 7ULFORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������
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(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
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/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL
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(3$������$��������(3$������'������
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(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
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ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�
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'RWW��1LFROD�5RVVL�
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'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj������FF
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��6�
3URIRQGLWj�SUHOLHYR�GD�����D������P
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� )UD]LRQH�����PP
'0������������62�����*8����������������,,��

�����%
��������

�&�
���

�������� 5HVLGXR�����&
81,�(1��������������PHW�$

����% �����
��������

�&�
�

�������� ,GURFDUEXUL��&�� ����
(3$������$��������(3$������'�����

���mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

�

�������� ,GURFDUEXUL�&!��
(3$������&��������(3$������'�����

���mg/Kg
s.s.��������
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�������� %HQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������
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�������� 7ROXHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������
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�������� (WLOEHQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����
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(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
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������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7ULFORURPHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� &ORUXUR�GL�YLQLOH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� ����'LFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7ULFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7HWUDFORURHWLOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURHWLOHQH��FLV�WUDQV�
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURSURSDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURSURSDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ��������7HWUDFORURHWDQR
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

����

�������� %HQ]R�E�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� %HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� &ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�H�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�O�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�L�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

����

�������� 'LEHQ]R�D�K�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

����

�������� 'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� 3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� ,GURFDUEXUL�SROLFLFOLFL�DURPDWLFL��GD����D����
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� $UVHQLFR
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
���

�������� &DGPLR
(3$������$��������(3$������'������

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� &URPR�WRWDOH
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
�

�������� &URPR�9,
&15�,56$����4����9RO�������

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� 0HUFXULR
(3$������$��������(3$������'������

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� 1LFKHO
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
�

�������� 5DPH
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
�

�������� 6HOHQLR
(3$������$��������(3$������'������

���mg/Kg
s.s.��������

�&�
�

�������� =LQFR
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
�

�������� 3LRPER
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
�

�������� ��&ORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ����'LFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 3HQWDFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�������mg/Kg
s.s.��������

�&�
�����

�������� 0HWLOIHQROR��R��P��S��
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� )HQROR
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 3ROLFORURELIHQLOL��3&%�
(3$������$��������(3$������(�����

�������mg/Kg
s.s.��������

�&�
�����

�������� 3LRPER�WHWUDHWLOH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� $PLDQWR��SURYD�VXEDSSDOWDWD�
'0����������$OO����0HW��%�

�����mg/Kg
s.s.��������

���

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,
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Dati di accettazione

Contenitore: Sacchetto di plastica
Quantità: 1 kg
Data accettazione: 28/10/2020
Data inizio analisi: 28/10/2020  Data fine analisi: 24/11/2020

Dati di campionamento (forniti dal cliente)
Campionamento a cura di: cliente
Denominazione: Mappale 30
Luogo: Z74MO006
Data e ora prelievo: 23/10/2020 

Risultati analitici

Rapporto di prova n°: Spett.
WATER & SOIL REMEDATION S.R.L.
Via Donatori di sangue, 13 
46010 Levata di Curtatone (MN)

20LA38917 del 24/11/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

-
TEST DI CESSIONE
UNI EN 12457-2:2004 (Preparativa)

28/10/20
��/1�/20

(C)

89,6% ±12,5Residuo 105°C
UNI EN 14346-1 2007 met A

28/10/20
��������

(C) 1

0%28/10/20� Frazione non macinabile�
��������

(C)

101g
Massa grezza pesata
UNI EN 12457-2:2004

28/10/20
��������

(C)

10,5% ±1,5Umidità (da calcolo)
UNI EN 14346 A 2007

28/10/20
��������

(C) 0.1

0,889L
Volume liscivante
UNI EN 12457-2:2004

28/10/20
��������

(C)

7,65U .ph ±0,20pH (fine eluizione)
UNI EN 12457-2: 2004+ APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003

28/10/20
��/1�/20

(C) 0.01

330microS/cm ±30Conducibilità
APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003

28/10/20
��������

(C) 1

21°C
Temperatura
APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003

28/10/20
��������

(C)

0,46mg/L ±0,04Nitrati (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

28/10/20
05/11/20

(C) 0.1

0,75mg/L ±0,11Fluoruri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

28/10/20
05/11/20

(C) 0.2 1,5

150mg/L ±67Solfati (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

28/10/20
05/11/20

(C) 0.1 250

1,6mg/L ±0,2Cloruri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 4020 Man 29 2003

28/10/20
05/11/20

(C) 0.1
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segue Rapporto di prova n°: 20LA38917 del 24/11/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

< 10µg/L C N
Cianuri (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + M.U. 2251:08

28/10/20
04/11/20

(C) 10 50

0,065mg/L ±0,017Bario (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 0.01

< 0,01mg/L
Rame (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 0.01 1

< 0,01mg/L
Zinco (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 0.01 3

< 1µg/L
Berillio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 1 4

< 1µg/L
Cobalto (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 1 50

< 2µg/L
Nichel (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 2 20

< 2µg/L
Vanadio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 2

2,11µg/L ±1,25Arsenico (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 1 10

< 0,5µg/L
Cadmio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 0.5 5

< 2µg/L
Cromo totale (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 2 50

< 2µg/L
Piombo (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 2 10

< 1µg/L
Selenio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 1 10

< 0,5µg/L
Mercurio (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 17294-2:2016 

28/10/20
04/11/20

(C) 0.5 1

< 1mg/L
Amianto (eluato)
DM 06/09/94 All. 1 Met. B.

16/11/20
18/11/20

(C) 1

19,7mg O2/l ±8,5Domanda chimica di ossigeno (COD) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 5130 Man 29 2003

28/10/20
04/11/20

(C) 4

7,58U .ph ±0,20pH (eluato)
UNI EN 12457-2: 2004+ APAT IRSA CNR 2060 Man 29 2003

28/10/20
04/11/20

(C) 0.01

< 10µg/L
Idrocarburi C<12 (come n-esano) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 D 2003

16/11/20
23/11/20

(C) 10

< 10µg/L
Idrocarburi C>12  (come n-esano) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 9377-2:2002

16/11/20
20/11/20

(C) 10

< 10µg/L
Idrocarburi totali  (come n-esano) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 9377-2:2002 + EPA 5021 A 2014 + EPA 8015 D 2003

24/11/20
24/11/20

(C) 10 350

< 0,5µg/L
Benzene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

16/11/20
23/11/20

(C) 0.5 10

< 0,5µg/L
Toluene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

16/11/20
23/11/20

(C) 0.5 15

< 0,5µg/L
Etilbenzene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

16/11/20
23/11/20

(C) 0.5 50
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segue Rapporto di prova n°: 20LA38917 del 24/11/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

RisultatoU.M. Incertezza Limiti
Data Inizio
Data Fine

Parametro
Metodo R %LoQ

< 0,5µg/L
Stirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

16/11/20
23/11/20

(C) 0.5 25

< 0,5µg/L
p-Xilene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 +EPA 5021 A 2014 + EPA 8260 D 2018

16/11/20
23/11/20

(C) 0.5 10

0,015µg/L ±0,006Benzo(a)antracene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
21/11/20

(C) 0.01 0,1

< 0,005µg/L
Benzo(a)pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
21/11/20

(C) 0.005 0,01

< 0,002µg/L
Benzo(b)fluorantene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
21/11/20

(C) 0.002 0,1

< 0,001µg/L
Benzo(K)fluorantene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
21/11/20

(C) 0.001 0,05

< 0,005µg/L
Benzo(g,h,i)perilene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
21/11/20

(C) 0.005 0,01

0,0090µg/L
Crisene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
23/11/20

(C) 0.005 5

< 0,005µg/L
Dibenzo(a,h)antracene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
21/11/20

(C) 0.005 0,01

0,010µg/L ±0,003Indeno(1,2,3-c,d)pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
21/11/20

(C) 0.005 0,1

0,019µg/L ±0,005Pirene (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
21/11/20

(C) 0.005 50

< 0,04µg/L
Sommatoria IPA (31, 32, 33, 36) (eluato)
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 3535A 2007 + EPA 8270E 2018

16/11/20
23/11/20

(C) 0.04 0,1

Limiti: D.lgs 152/06  Parte IV Titolo V All.5 Tab.2

Il presente Rapporto di prova contiene un Allegato

Fine del rapporto di prova n° 20LA38917
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segue Rapporto di prova n°: 20LA38917 del 24/11/2020

L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Per.Ind. Marco Tontini 
Ordine dei Periti Industriali della  Provincia di Rimini n° 

1433

Documento firmato digitalmente ai sensi della normativa vigente dal Responsabile di Laboratorio Per.Ind. Marco Tontini o suo delegato. 
Approvato dal Responsabile tecnico per il settore di pertinenza.
Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova e non può essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione scritta da parte di questo 
laboratorio. 
(C) Prove eseguite presso la sede operativa di Via Nuova Circonvallazione 57/D, Rimini.
Nella colonna R% è riportato il fattore di recupero, se diverso dal 100% e utilizzato per la correzione del risultato.
Nella colonna LoQ è riportato il limite di quantificazione.
Il valore dell'incertezza associato al risultato è di tipo esteso; fattore di copertura k= 2 p= 95 % gradi di libertà = 10.
Il valore dell'incertezza non comprende il campionamento.
Nel caso il campionamento non sia effettuato dal personale del laboratorio i risultati ottenuti sono da riferirsi esclusivamente al campione così come ricevuto. Il Laboratorio 
non si assume la responsabilità per i dati relativi al campionamento dichiarati dal cliente.
In caso di alterazione del campione il Laboratorio declina ogni responsabilità sui risultati che possono essere influenzati dallo scostamento nel caso il cliente chieda 
comunque l’esecuzione dell’analisi.

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto

Dott. Nicola Rossi 
Chimico - Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia-

Romagna n. A1677

Qualora sia presente una specifica (limiti di legge o specifiche cliente) con cui sono stati confrontati i risultati analitici, i parametri identificati con il simbolo     indicano un 
risultato fuori da tale specifica. Se non diversamente specificato i giudizi di conformità/non conformità eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano 
sul confronto del valore con i valori di riferimento senza considerare l'incertezza di misura.
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L.A.V. s.r.l.

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AZIENDA CON
SISTEMA DI GESTIONE

QUALITÀ
UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Giudizi di conformità relativi al Rapporto di Prova n° 20LA38917

Giudizio di conformità: 
I parametri analizzati nell'eluato sono conformi ai limiti previsti dal D. Lgs. 152/2006 tab. 2 Allegato 5, parte IV, titolo V.

Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Per.Ind. Marco Tontini 
Ordine dei Periti Industriali della  Provincia di Rimini n° 

1433

Documento firmato digitalmente ai sensi della normativa vigente dal Responsabile di Laboratorio Per.Ind. Marco Tontini o suo delegato. 

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto

Dott. Nicola Rossi 
Chimico - Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia-

Romagna n. A1677
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(3$������&��������(3$������'�����

������µg/L
��������

�&�
����

�������� 6RPPDWRULD�RUJDQRDORJHQDWL
(3$������&��������(3$������'�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� ����'LFORURHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� ����'LFORURHWLOHQH��FLV�WUDQV�
(3$������&��������(3$������'�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� ����'LFORURSURSDQR
(3$������&��������(3$������'�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� ������7ULFORURHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

������µg/L
��������

�&�
����

�������� ������7ULFORURSURSDQR
(3$������&��������(3$������'�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� ��������7HWUDFORURHWDQR
(3$������&��������(3$������'�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� %HQ]R�D�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������µg/L
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� %HQ]R�E�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� %HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� %HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� &ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� 'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� ,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� 3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�������µg/L
��������

�&�
�����

�������� 6RPPDWRULD�,3$�����������������
(3$������$��������(3$������(�����

������µg/L
��������

�&�
����

�������� $UVHQLFR
,62�������������

���µg/L ����
��������

�&�
�

�������� &DGPLR
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� &URPR�WRWDOH
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� &URPR�9,
81,�(1�,62�����������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� 0HUFXULR
,62�������������

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� 1LFKHO
,62�������������

��µg/L ��
��������

�&�
�

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,
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/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� 5DPH
,62�������������

���µg/L ����
��������

�&�
�

�������� 6HOHQLR
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� =LQFR
,62�������������

��µg/L ��
��������

�&�
�

�������� 3LRPER
,62�������������

���µg/L
��������

�&�
�

�������� &LDQXUL
81,&+,0����������

����µg/L C N
��������

�&�
��

�������� )OXRUXUL
$3$7�&15�,56$������0DQ��������

����mg/L �����
��������

�&�
���

�������� ��&ORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� ����'LFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� ������7ULFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� 3HQWDFORURIHQROR
(3$������$��������(3$������(�����

�����µg/L
��������

�&�
���

�������� 3ROLFORURELIHQLOL��3&%�
(3$������&��������(3$������(�����

������µg/L
��������

�&�
����

)LQH�GHO�UDSSRUWR�GL�SURYD�Q����/$�����

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
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1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,
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1. PREMESSA 
La scrivente Water & Soil Remediation S.r.l. (di seguito WSR) è stata incaricata dal 
Sig. Franco Iorio (di seguito Committente) di eseguire delle perforazioni finalizzate al 
reperimento di informazioni puntuali circa lo stato qualitativo del sottosuolo presso 
O¶DUHD� LQGXVWULDOH� GL� 0RGHQD�� LQ� YLD� GHOOH� 6XRUH� n.319, stabilimento ³Carbopress 
Composites´. 
Si riporta nei capitoli successivi la descrizione delle perforazioni eseguite nei giorni 20 
÷ 22 Maggio 2020, i cui risultati sono stati confrontati con le Concentrazioni Soglia di 
Contaminazione (di seguito CSC) stabilite dal D.Lgs. 152/06 e smi per i siti ad Uso 
Commerciale ed Industriale. 
Avendo intercettato la prima falda sotterranea alla quota di circa -1,20/-1,40 m da piano 
campagna, nel corso delle perforazioni sono stati inoltre attrezzati tre sondaggi a 
piezometro; le analisi effettuate sui campioni G¶DFTXD�SUHOHYDWi sono stati confrontati 
con le CSC per le acque sotterranee stabilite dal D.Lgs. 152/06 e smi. 
 

2. NORME E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO 
Le indagini descritte nel presente documento fanno riferimento alle seguenti norme: 

x D.Lgs. n° 152 del 03 aprile 2006: ³1RUPH�LQ�0DWHULD�$PELHQWDOH´�entrato in 
vigore il 29/04/2006 e s.m.i.; 

x D.Lgs. n° 04 del 16 gHQQDLR� ������ ³Ulteriori disposizioni correttive ed 
integrative del Decreto Legislativo 3 aprile 2006, 152, recante norme in materia 
ambientale´� 

Esse inoltre tengono conto delle Procedure e Istruzioni Operative di WSR, la quale 
opera secondo un Sistema Integrato di Gestione Qualità, Sicurezza, Igiene industriale 
e ambiente, conforme alla nuova norma UNI ISO 45001:2018 ed alle precedenti UNI 
EN ISO 9001/2015, UNI EN ISO 14001/2015 e BS-OHSAS 18001/2007. 
 

3. INQUADRAMENTO GENERALE DEL SITO 
Di seguito viene riportata una breve descrizione di inquadramento generale del sito. 
 
3.1 Ubicazione del sito e contesto urbanistico 
L¶�area indagata è ubicata nella zona settentrionale della città di Modena (MO), in area 
industriale, lungo via delle Suore al civico 319. /¶$UHD� FRUULVSRQGH� DOO¶LPSLDQWR�
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³&DUERSUHVV� &RPSRVLWHV´ confinante con lo stabilimento ³%HOOHL� /XFLOOR� ± 
Verniciatura Metalli con impianto a poOYHUL�HSRVVLGLFKH�H�SROLXUHWDQLFKH´.  
 
/¶DUHD� GL� SHUWLQHQ]D� GHOOR� VWDELOLPHQWR� ³Carbopress Composites´ occupa 
complessivamente c.a 4600 m2. 
 
Di seguito si riportano immagini satellitari con ubicazione del sito. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1: Ubicazione del sito indagato su mappa satellitare 
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Figura 2: Ubicazione del sito indagato su mappa satellitare 
 
3.2 Uso del sito e tipologia dei prodotti movimentati 
Carbopress Composites è una ditta che progetta e produce materiali e profili in fibra di 
carbonio e materiali compositi ad alte prestazioni, utilizzati a loro volta nelle industrie 
automobilistiche, aerospaziali e nautiche. Le fibre di carbonio in fase di lavorazione 
producono un pulviscolo che deve necessariamente essere aspirato e trattenuto in 
quanto costituisce un rischio per le vie respiratorie dei lavoratori. 
 
3.3 Geomorfologia e geologia locale 
&RPH�LOOXVWUDWR�QHOO¶HVWUDWWR�GHOOD�&DUWD�*HRORJLFD�G¶,WDOLD��IRJOLR�201) di figura 3, la 
geologia del territorio è caratterizzata da depositi grossolani e ghiaiosi presso le aste 
fluviali e da depositi fini a nord, nelle aree distali. 
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Figura 3: Ubicazione del sito indagato su estratto Carta Geologica d'Italia (Foglio 201)  

 
Il sito è ubicato in una zona a morfologia prevalentemente pianeggiante e si colloca ad 
una quota altimetrica di circa 30 metri s.l.m. 
 

4. DESCRIZIONE DELLE ATTIVITÀ DI PERFORAZIONE ESEGUITE 
Nel presente capitolo vengono descritte le attività di perforazione realizzate in sito tra 
i giorni 20 ÷ 22 maggio 2020. 
 
4.1 Attività propedeutiche alla realizzazione dei sondaggi: prescavi a risucchio 
In corrispondenza dei punti di indagine prestabiliti con la committente, al fine di evitare 
interferenze e scongiurare evHQWXDOL�GDQQL�DL�VRWWRVHUYL]L�SUHVHQWL�QHOO¶DUHD��WXED]LRQL��
cavidotti, fognature, ecc.), sono stati realizzati dei prescavi con tecnologia a risucchio 
spinti fino a profondità tra -1,0/-1,5 metri da p.c. 
Sulla base degli esiti di tali operazioni, è stato quindi possibile ubicare in sicurezza i n. 
5 sondaggi di indagine stabiliti, come da planimetria di All. 4.1. 
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Successivamente alla realizzazione dei prescavi sono stati prelevati campioni di terreno 
in posto, rappresentativi delle porzioni più superficiali del sottosuolo (tra 0,1 e ca 1,0 
P�GD�S�F���FRQIRUPHPHQWH�D�TXDQWR�LQGLFDWR�QHOO¶$OO����DO�7LWROR�9�DOOD�3DUWH�4XDUWD�
del D.lgs. 152/06 e smi). I campioni di terreno sono stati confezionati in appositi 
FRQWHQLWRUL� GD� ����NJ� H� ��� FF� �TXHVW¶XOWLPR�SHU� O¶DQDOLVL�GHOOD� IUD]LRQH� volatile), ed 
opportunamente etichettati indicando: il codice del sito, la sigla identificativa del 
campione, la profondità e la data di prelievo. 
Tali campioni sono poi stati riposti in contenitori refrigerati ed inviati a laboratorio 
accreditato per le relative analisi chimiche. 
 
4.2. Sondaggi ambientali eseguiti 
In data 20 ÷ 22 maggio 2020 la scrivente, come da accordi con la committente, ha 
SURFHGXWR� DOO¶HVHFX]LRQH� GL� Q��5 sondaggi (PZ1, P2, P3, PZ4 e PZ5) con tecnica a 
carotaggio continuo a rotazione a secco (diametro 101 mm) in corrispondenza dei 
prescavi realizzati. 
 
Le perforazioni sono state spinte fino ad una profondità massima di -6,0 metri da p.c.; 
come anticipato i sondaggi PZ1-4-5 sono stati attrezzati a piezometro con rivestimento 
LQ�39&�GD��´�FLHFR�SHU�LO�SULPR�PHWUR�H�IHQHVWUDWR�SHU�LO�WUDWWR�UHVWDQWH��,O�SLH]RPHWUR�
è stato rifinito con pozzetto carrabile in ghisa (C250 30*30*30). La falda sotterranea è 
stata rinvenuta nei piezometri alle profondità quì sotto elencate: 
 
PZ1: -1.40 m da p.c. 
PZ4: -1.30 m da p.c. 
PZ5: -1.25 m da p.c. 
Pertanto il primo acquifero superficiale sotteso al sito in esame sembra presentare un 
monte idURJHRORJLFR�LQ�FRUULVSRQGHQ]D�GHOO¶DVVH�3=�� - PZ5 e un flusso in direzione 
Sud-Nord verso PZ1 (valle idrogeologica). 
 
Le carote estratte sono state riposte in apposite cassette catalogatrici, marcate con sigla 
identificativa del sondaggio, data ed intervallo di profondità, fotografate e quindi 
utilizzate per i rilievi di campo al fine di ricostruire la colonna stratigrafica del 
sondaggio; si riporta in All. 4.2 la documentazione fotografica delle carote estratte e 
depositate nelle apposite cassette catalogatrici, mentre in All. 4.3 è possibile consultare 
i logs stratigrafici dei sondaggi eseguiti. 
Si precisa che i sondaggi P2 e P3 sono stati terebrati fino a -5 m da p.c. mentre il 
sondaggio PZ4 è stato realizzato a carotaggio con estrazione di carote fino a -3,60 m, 
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successivamente completato VHQ]D� O¶DFTXLVL]LRQH� GL� FDrote di terreno fino alla 
profondità di -6 m per ultimare il piezometro. 
'XUDQWH� O¶DYDQ]DPHQWR� GHOOH� SHUIRUD]LRQL�� VXL� WHUUHQL� FDURWDWL� VRQR� VWDWH� HVHguite 
analisi speditive di campo. In particolare valutazioni di tipo visivo ed analisi dello 
spazio di testa H.S.A. (Head Space Analysis), tecnica che, utilizzando un 
fotoionizzatore portatile, consente di verificare la presenza di vapori idrocarburici 
V.O.C. (Volatile Organic Compounds) provenienti dal campione analizzato. 
 
&RQIRUPHPHQWH�D�TXDQWR�LQGLFDWR�QHOO¶$OO����DO�7LWROR�9�DOOD�3DUWH�4XDUWD�GHO�'�OJV��
152/06 e smi, per ogni sondaggio eseguito sono stati prelevati i seguenti campioni medi 
rappresentativi: 

x da 0 a -1 m dal piano campagna �SUHOHYDWR� QHO� FRUVR� GHOO¶HVHFX]LRQH� GHL�
prescavi); 

x campione rappresentativo della zona di frangia capillare. 
 
Avendo individuato la prima falda sotterranea a -1,25 m da pc, ossia molto vicina al 
piano di calpestio, e non avendo individuato particolari variazioni di litologia da -1 m 
a -1,2/-1,3 m da pc, si è scelto di prelevare solo n. 2 campioni di terreno per ogni 
sondaggio eseguito, tralasciando il campione intermedio tra quello più superficiale e 
quello di frangia capillare 
Ciascun campione di terreno è stato confezionato in appositi contenitori di vetro da 0,5 
NJ� H� ��� FF� �TXHVW¶XOWLPR� SHU� O¶DQDOLVL� GHOOD� IUD]LRQH� YRODWLOH��� VXFFHVVLYDPHQWH�
etichettati indicando: codice del sito, sigla identificativa del sondaggio, profondità e 
data di prelievo. 
I campioni così confezionati sono stati riposti in contenitori refrigerati ed inviati ad 
apposito laboratorio di analisi accreditato per le analisi chimiche richieste. 
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5. ESITI ANALITICI OTTENUTI SUI CAMPIONI DI TERRENO E ACQUA 
SOTTERRANEA PRELEVATI 

 
Nella tabella sottostante vengono riepilogati i campioni di terreno prelevati per ogni 
singolo sondaggio realizzato: 
 

Tabella 5.1 Riassunto campioni prelevati dai sondaggi 
 

Sondaggio Profondità raggiunta dal 
sondaggio (m da p.c.) 

Campioni prelevati e 
analizzati dalla scrivente 

PZ1 -6,0 
PZ1 (-0,1 a -1,0 m) 
PZ1 (-1,0 a -1,5 m) 

P2 -5,0 
P2 (-0,2 a -0,75 m)* 
P2 (-0,75 a -1,0 m) 

P2 (-1 a -1,5 m) 

P3 -5,0 
P3 (-0,1 a -1,0 m) 
P3 (-1,0 a -1,5 m) 

PZ4** -3,6 
PZ4 (-0,15 a -1,0 m) 
PZ4 (-1,0 a -1,5 m) 

PZ5 -6,0 
PZ5 (-0,1 a -1,0 m) 
PZ5 (-1,0 a -1,5 m) 

* aliquota aggiuntiva per campione di riporto 
** sondaggio poi ultimato fino a -6 m per la realizzazione del piezometro 

 
Tabella 5.2 Riassunto campioni di acqua prelevati dai piezometri realizzati 

 
Piezometro Profondità piezometro  

(m da p.c.) 
Campioni prelevati e 

analizzati dalla scrivente 

PZ1 
-6,0 

(tratto fenestrato tra -1,0 e -
6,0 m dpc) 

1 litro bottiglia + 1 vial da 
40 cc 

PZ4 
-6,0 

(tratto fenestrato tra -1,0 e -
6,0 m dpc) 

1 litro bottiglia + 1 vial da 
40 cc 

PZ5 
-6,0 

(tratto fenestrato tra -1,0 e -
6,0 m dpc) 

1 litro bottiglia + 1 vial da 
40 cc 

 
Come previsto dal D.Lgs. 152/06 e smi, le analisi dei terreni sono state eseguite sulla 
frazione granulometrica passante al vaglio 2 mm, riferendo le concentrazioni rilevate 
alla totalità dei materiali secchi.  
In All. 5.1 si riportano i certificati relativi alle analisi chimiche dei campioni di terreno 
prelevati, i cui risultati analitici vengono riepilogati nella successiva tabella 5.3 e 
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FRQIURQWDWL� FRQ� OH�&6&�GHOOD�7DE���&RO��%�� GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV��
��������SHU�L�VLWL�DG�XVR�³&RPPHUFLDOH�H�,QGXVWULDOH´� 
 
In All. 5.2 si riportano i certificati relativi alle analisi chimiche dei campioni di acqua 
sotterranea prelevati, i cui risultati analitici sono riepilogati nella successiva tabella 5.4 
e confrontati con le CSC delle acque sotterranee GHOOD� 7DE��� GHOO¶DOOHJDWR� �� 3DUWH�
Quarta del D.Lgs. 152/06 e smi.  
 

Tabella 5.3: risultati analisi dei campioni di terreno prelevati durante le operazioni di 
perforazione eseguite tra il 20 e 22 maggio 2020 

Punto di prelievo PZ1 PZ1 P2 P2  
Profondità (m) da - a 0,1 1,0 0,75 1,0 CSC col.B 

 
D.Lgs. 152/06 

e smi 
 

  1,0 m 1,5 m 1,0 m 1,5 m 
Data prelievo 20/05/2020 22/05/2020 20/05/2020 21/05/2020 
Frazione < 2 mm (%) 83 100 100 100 
Residuo 105°C (%) 79.3 77.9 81.7 79.9 
Idrocarburi (C <= 12) (mg/Kg s.s.) < 1 < 1 < 1 < 1 250 
Idrocarburi C>12 (mg/Kg s.s.) 8 < 5 < 5 < 5 750 
Benzene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 2 
Toluene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 50 
Etilbenzene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 50 
Xilene (mg/Kg s.s.) < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 50 
Stirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 50 
Amianto (mg/Kg s.s.) < 100 - < 100 - - 
Arsenico (mg/Kg s.s.) 3.63 5.1 6.49 5.76 50 
Cobalto (mg/Kg s.s.) 7.87 10.5 12.3 11.4 250 
Cromo totale (mg/Kg s.s.) 37.2 45.5 54.3 45 800 
Cromo VI (mg/Kg s.s.) < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 15 
Mercurio (mg/Kg s.s.) < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 5 
Nichel (mg/Kg s.s.) 36 50.4 52.9 52.5 500 
Piombo (mg/Kg s.s.) 31.8 15.3 61.4 17.8 1000 
Rame (mg/Kg s.s.) 97.3 22.5 58.8 29 600 
Selenio (mg/Kg s.s.) < 1 < 1 < 1 < 1 15 
Zinco (mg/Kg s.s.) 71.6 63.9 94.6 70.2 1500 
Benzo(a)antracene (mg/Kg s.s.) 0.024 < 0.01 < 0.01 0.017 10 
Benzo(a)pirene (mg/Kg s.s.) 0.033 < 0.01 0.013 0.017 10 
Benzo(b)fluorantene (mg/Kg s.s.) 0.034 < 0.01 0.017 0.017 10 
Benzo(k)fluorantene (mg/Kg s.s.) 0.015 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Benzo(g,h,i)perilene (mg/Kg s.s.) 0.034 < 0.01 0.021 0.014 10 
Crisene (mg/Kg s.s.) 0.033 < 0.01 0.016 0.021 50 
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Punto di prelievo PZ1 PZ1 P2 P2  
Dibenzo(a,e)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,l)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,i)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,h)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,h)antracene (mg/Kg s.s.) 0.012 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Indeno(1,2,3-c,d)pirene (mg/Kg s.s.) 0.03 < 0.01 0.012 0.011 5 
Pirene (mg/Kg s.s.) 0.038 < 0.01 0.015 0.034 50 
Idrocarburi policiclici aromatici (da 
25 a 34) (mg/Kg s.s.) 0.17 < 0.1 < 0.1 < 0.1 100 
Policlorobifenili (PCB) (mg/Kg s.s.) 0.00621 - - - 5 

 

Punto di prelievo P3 P3 PZ4 PZ4  
Profondità (m) da - a 0,1 1,0 0,1 1,0 CSC col.B 

 
D.Lgs. 152/06 

e smi 
 

  1,0 m 1,5 m 1,0 m 1,5 m 
Data prelievo 20/05/2020 21/05/2020 20/05/2020 21/05/2020 
Frazione < 2 mm (%) 60.5 100 90.5 100 
Residuo 105°C (%) 79.6 81.8 79.1 80.2 
Idrocarburi (C <= 12) (mg/Kg s.s.) < 1 < 1 < 1 < 1 250 
Idrocarburi C>12 (mg/Kg s.s.) 34.2 < 5 < 5 < 5 750 
Benzene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 2 
Toluene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 50 
Etilbenzene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 50 
Xilene (mg/Kg s.s.) < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 50 
Stirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 50 
Amianto (mg/Kg s.s.) < 100 - < 100 - - 
Arsenico (mg/Kg s.s.) 3.54 5.83 3.96 5 50 
Cobalto (mg/Kg s.s.) 6.34 12.3 9.3 12.5 250 
Cromo totale (mg/Kg s.s.) 28.2 49.4 33.7 46.4 800 
Cromo VI (mg/Kg s.s.) < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 15 
Mercurio (mg/Kg s.s.) < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5 5 
Nichel (mg/Kg s.s.) 27.9 56.7 39 54.3 500 
Piombo (mg/Kg s.s.) 38.5 19.8 30 23.3 1000 
Rame (mg/Kg s.s.) 28.9 30.3 66.9 33.7 600 
Selenio (mg/Kg s.s.) < 1 < 1 < 1 < 1 15 
Zinco (mg/Kg s.s.) 123 85 72.2 84.2 1500 
Benzo(a)antracene (mg/Kg s.s.) 0.12 < 0.01 0.011 < 0.01 10 
Benzo(a)pirene (mg/Kg s.s.) 0.13 < 0.01 0.014 < 0.01 10 
Benzo(b)fluorantene (mg/Kg s.s.) 0.11 < 0.01 0.018 < 0.01 10 
Benzo(k)fluorantene (mg/Kg s.s.) 0.059 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
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Punto di prelievo P3 P3 PZ4 PZ4  
Benzo(g,h,i)perilene (mg/Kg s.s.) 0.089 < 0.01 0.017 < 0.01 10 
Crisene (mg/Kg s.s.) 0.13 < 0.01 0.017 < 0.01 50 
Dibenzo(a,e)pirene (mg/Kg s.s.) 0.024 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,l)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,i)pirene (mg/Kg s.s.) 0.045 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,h)pirene (mg/Kg s.s.) 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,h)antracene (mg/Kg s.s.) 0.033 < 0.01 < 0.01 < 0.01 10 
Indeno(1,2,3-c,d)pirene (mg/Kg s.s.) 0.086 < 0.01 0.014 < 0.01 5 
Pirene (mg/Kg s.s.) 0.13 < 0.01 0.024 < 0.01 50 
Idrocarburi policiclici aromatici (da 
25 a 34) (mg/Kg s.s.) 0.71 < 0.1 < 0.1 < 0.1 100 
Policlorobifenili (PCB) (mg/Kg s.s.) - - - - 5 

 

Punto di prelievo PZ5 PZ5  
Profondità (m) da - a 0,1 1,0 CSC col.B 

 
D.Lgs. 152/06 

e smi 
 

  1,0 m 1,5 m 
Data prelievo 20/05/2020 21/05/2020 
Frazione < 2 mm (%) 94.3 100 
Residuo 105°C (%) 79.4 78.8 
Idrocarburi (C <= 12) (mg/Kg s.s.) < 1 < 1 250 
Idrocarburi C>12 (mg/Kg s.s.) 7.03 < 5 750 
Benzene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 2 
Toluene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 50 
Etilbenzene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 50 
Xilene (mg/Kg s.s.) < 0.05 < 0.05 50 
Stirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 50 
Amianto (mg/Kg s.s.) < 100 - - 
Arsenico (mg/Kg s.s.) 5.28 5.15 50 
Cobalto (mg/Kg s.s.) 9.6 12.2 250 
Cromo totale (mg/Kg s.s.) 52.8 46.5 800 
Cromo VI (mg/Kg s.s.) < 0.1 < 0.1 15 
Mercurio (mg/Kg s.s.) < 0.5 < 0.5 5 
Nichel (mg/Kg s.s.) 43.9 52.9 500 
Piombo (mg/Kg s.s.) 66.7 20.3 1000 
Rame (mg/Kg s.s.) 49 34 600 
Selenio (mg/Kg s.s.) < 1 < 1 15 
Zinco (mg/Kg s.s.) 87.3 87.2 1500 
Benzo(a)antracene (mg/Kg s.s.) 0.014 < 0.01 10 
Benzo(a)pirene (mg/Kg s.s.) 0.021 < 0.01 10 



  

Area Industriale di Modena (MO) 
Via delle Suore 319 

 
5LVXOWDWL�GHOO¶LQGDJLQH�DPELHQWDOH�VYROWD�

in sito 

Doc. n°Z74MO002-01  
Rev. 00 del 06/07/2020 
Pag. 13/14 

  

 

 

 

Punto di prelievo PZ5 PZ5  
Benzo(b)fluorantene (mg/Kg s.s.) 0.026 < 0.01 10 
Benzo(k)fluorantene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 10 
Benzo(g,h,i)perilene (mg/Kg s.s.) 0.022 < 0.01 10 
Crisene (mg/Kg s.s.) 0.024 < 0.01 50 
Dibenzo(a,e)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,l)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,i)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,h)pirene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 10 
Dibenzo(a,h)antracene (mg/Kg s.s.) < 0.01 < 0.01 10 
Indeno(1,2,3-c,d)pirene (mg/Kg s.s.) 0.015 < 0.01 5 
Pirene (mg/Kg s.s.) 0.019 < 0.01 50 
Idrocarburi policiclici aromatici (da 
25 a 34) (mg/Kg s.s.) 0.11 < 0.1 100 
Policlorobifenili (PCB) (mg/Kg s.s.) - - 5 

 

Nota: in All. 5.1 è possibile consultare anche il referto analitico del campione di riporto prelevato in 
corrispondenza del sondaggio P2, sul quale è stato eseguito il test di cessione per il confronto con i limiti CSC 
GHOOH�DFTXH�VRWWHUUDQHH�GHOOD�7DE���GHOO¶DOOHJDWR���3DUWH�4XDUWD�GHO�'�/JV���������H�VPL. 
 

 
Tabella 5.4: risultati analisi dei campioni di acqua prelevati dai piezometri realizzati 

Punto di prelievo PZ1 PZ4 PZ5 
CSC acque 

sotterranee 
 

D.Lgs. 152/06 e smi 
 Data prelievo 25/05/2020 25/05/2020 25/05/2020 

Idrocarburi totali  (come n-esano) (µg/L) < 10 < 10 < 10 350 
Benzene (µg/L) < 0.1 < 0.1 < 0.1 1 
Toluene (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 15 

Etilbenzene (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 50 
p-Xilene (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 10 
Stirene (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 25 

Arsenico (µg/L) < 1 4.8 1.7 10 
Cadmio (µg/L) < 1 < 1 < 1 5 

Cromo totale (µg/L) < 1 < 1 < 1 50 
Cromo VI (µg/L) < 1 < 1 < 1 5 
Mercurio (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 1 

Nichel (µg/L) 6.3 11.2 9.8 20 
Rame (µg/L) < 1 1.5 1.9 1000 

Selenio (µg/L) < 1 < 1 < 1 10 
Zinco (µg/L) < 5 9.3 < 5 3000 

Piombo (µg/L) < 1 < 1 < 1 10 
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Cianuri (µg/L CN) < 10 < 10 < 10 50 
Fluoruri (mg/L) 0.33 0.51 0.49 1,5 

Benzo(a)antracene (µg/L) < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.1 
Benzo(a)pirene (µg/L) < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.01 

Benzo(b)fluorantene (µg/L) < 0.002 < 0.002 < 0.002 0.1 
Benzo(g,h,i)perilene (µg/L) < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.01 
Benzo(k)fluorantene (µg/L) < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.05 

Crisene (µg/L) < 0.005 < 0.005 < 0.005 5 
Dibenzo(a,h)antracene (µg/L) < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.01 
Indeno(1,2,3-c,d)pirene (µg/L) < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.1 

Pirene (µg/L) < 0.005 < 0.005 < 0.005 50 
Sommatoria IPA (31, 32, 33, 36) (µg/L) < 0.04 < 0.04 < 0.04 0.1 

Policlorobifenili (PCB) (µg/L) < 0.01  - -  0.01 
Piombo tetraetile (µg/L) < 0.1  -  - - 

2-Clorofenolo (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 180 
2,4-Diclorofenolo (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 110 

2,4,6-Triclorofenolo (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 5 
Pentaclorofenolo (µg/L) < 0.5 < 0.5 < 0.5 0.5 

 

6. SINTESI DEI RISULTATI OTTENUTI 
La scrivente Water & Soil Remediation S.r.l. ha realizzato, su incarico del committente 
Franco Iorio, delle perforazioni finalizzate al reperimento puntuale di informazioni 
circa lo stato qualitativo del sottosuolo presso O¶DUHD�GL�SHUWLQHQ]D�GHOOo stabilimento 
³Carbopress Composites´,ubicata in area industriale a Modena, in via delle Suore 319. 
Le risultanze analitiche ottenute sui campioni di terreno insaturo prelevati dai n. 5 
sondaggi realizzati in corrispondenza delle ubicazioni stabilite con la Committente e 
spinti fino a profondità massima di -6 m da p.c., sono state confrontate con le CSC per 
i siti ad uso "Commerciale e Industriale" di Tab. 1 Col. B dell'All. 5 Parte IV del D.Lgs. 
152/06 e smi, non rilevando superamenti relativamente agli analiti riportati in tabella 
5.3. 
Per quanto riguarda le risultanze analitiche ottenute sui campioni G¶DFTXD�sotterranea 
prelevati dai piezometri realizzati, si è fatto riferimento alle CSC per le acque 
sotterranee GHOOD� 7DE��� GHOO¶DOOHJDWR� �� 3DUWH� 4XDUWD� GHO� '�/JV�� ������� H� VPL, non 
rilevando superamenti relativamente agli analiti riportati in tabella 5.4. 
 
Levata di Curtatone (MN), 06/07/2020 
 

WATER & SOIL REMEDIATION Srl 
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SONDAGGIO PZ1 
(0 ʹ 5 m da p.c.) 

 

 
 

SONDAGGIO PZ1 
(5 ʹ 6 m da p.c.) 

 

 
 

  



SONDAGGIO P2 
(0 ʹ 5 m da p.c.) 

 

 
 
 

SONDAGGIO P3 
(0 ʹ 5 m da p.c.) 

 

 
 

  



SONDAGGIO PZ4 
(0 ʹ 3,60 m da p.c.) 

 

 
 

  



SONDAGGIO PZ5 
(0 ʹ 5 m da p.c.) 

 

 
 

SONDAGGIO PZ5 
(5 ʹ 6 m da p.c.) 
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 Z74MO002  Modena, Via Suore
 carotaggio continuo a secco

 08/05/2020  Davide Giannotto

Sondaggio

PZ1
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6

0.10 Asfalto

0.45

Ghiaia sabbiosa e limosa  con laterizi

1.20

Limo argilloso grigio azzurro

2.00

Limo sabbioso nocciola molto umido

4.40

argilla limosa nocciola con striature
grigie livello poco umido

5.60

argilla debolmente limosa color grigio
azzurro, livello poco umido

6.00

Limo sabbioso debomente argilloso
color grigio
livello molto umido

0.00

0.00

X

0.10

1.00

X

1.00

1.75

1.40
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

Franco Iorio S.r.l.
Z74MO002 Modena, Via Suore
carotaggio continuo a secco

21/05/2020 Davide Giannotto

Sondaggio

P2
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0.20
Asfalto

0.75

Ghiaia limo sabbiosa on laterizi

1.70

Limo Argilloso nocciola poco umido

2.00

Limo sabbioso grigio saturo

5.00

Argilla limosa nocciola con striature
grigie livello poco umido

0.00

0.00

X

0.20

0.75
X

X

0.75

1.00

1.40

1 / 1

1.50



Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 Z74MO002  Modena, Via Suore
 carotaggio continuo a secco

 21/05/2020  Davide Giannotto

Sondaggio

P3
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5

0.10 Asfalto

0.40

Ghiaia sabbiosa limosa con laterizi

1.45

Limo argilloso grigio

1.80

Limo sabbioso colore grigio nocciola
saturo

4.50

Argilla limosa nocciola con striature
grigie poco umide

5.00

Argilla debolmente limosa grigio
azzurro, livello poco umido

0.00

0.00

X

0.10

1.00

X

1.00

1.50
1.40
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 Z74MO002  Modena, Via Suore
 carotaggio continuo a secco

 21/07/2020  Davide Giannotto

Sondaggio
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0.15
Asfalto

0.60

Ghiaia sabbiosa limosa con laterizi

1.50

Limo argilloso grigio scuro, azzurro

2.10

Limo sabbioso, colore grigio nocciola,
saturo

3.60

Argilla limosa nocciola con striature
grigie poco umide

0.00

0.00

X

0.15

1.00

X

1.00

1.50

1.30
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Committente

Commessa Localita

Metodo perf.

Data ultimazione Geologo

 Franco Iorio S.r.l.
 Z74MO002  Modena, Via Suore
 carotaggio continuo a secco

 22/05/2020  Davide Giannotto

Sondaggio

PZ5
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0.10 Asfalto

0.85

Giaia sabbiosa limosa con laterizi

1.60

Limo argilloso sabbioso, liv. saturo

4.20

Argilla limosa sabbiosa con striature
grigie, livello poco umido

5.70

Argilla limosa colore grigio poco umido

6.00
Limo sabbioso colore grigio molto umido

0.00

0.00

X

0.10

1.00

X

1.00

1.50

1.25
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,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
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(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� %HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� &ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�H�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�O�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�L�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

����

�������� 'LEHQ]R�D�K�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

����

�������� 'LEHQ]R�D�K�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� 3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� ,GURFDUEXUL�SROLFLFOLFL�DURPDWLFL��GD����D����
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���
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3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����

3DJLQD���GL��/�$�9��V�U�O��� 9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH�����6���7HO����������������)D[���������������������5,0,1,



5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� 6SHWW�
:$7(5�	�62,/�5(0('$7,21�6�5�/�
9LD�'RQDWRUL�GL�VDQJXH�����
������/HYDWD�GL�&XUWDWRQH��01�

��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj������J
7UDVSRUWR��FOLHQWH
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
'DWD�LQL]LR�DQDOLVL��������������'DWD�ILQH�DQDOLVL������������

'DWL�GL�FDPSLRQDPHQWR��IRUQLWL�GDO�FOLHQWH�
&DPSLRQDPHQWR�D�FXUD�GL��FOLHQWH
'HQRPLQD]LRQH��3�
3URIRQGLWj�SUHOLHYR�GD�������D������P
/XRJR��=��02���
'DWD�H�RUD�SUHOLHYR�������������

5LVXOWDWL�DQDOLWLFL

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� )UD]LRQH�����PP
'�0�����������

����% ����
��������

�&�
���

�������� 5HVLGXR�����&
81,�(1��������������PHW�$

����% �����
��������

�&�
�

�������� ,GURFDUEXUL��&�� ����
(3$������$��������(3$������'�����

���mg/Kg
s.s.��������

��
�&�

�

�������� ,GURFDUEXUL�&!��
(3$������&��������(3$������'�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

���
�&�

�

�������� %HQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 7ROXHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� (WLOEHQ]HQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� ;LOHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 6WLUHQH
(3$������$��������(3$������'�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� $PLDQWR��SURYD�VXEDSSDOWDWD�
'0����������$OO����0HW��%�

�����mg/Kg
s.s.��������

���

�������� $UVHQLFR
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
���

�������� &REDOWR
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
���
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VHJXH�5DSSRUWR�GL�SURYD�Q�� ��/$����� GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,QFHUWH]]D
3DUDPHWUR

5LVXOWDWR8�0�0HWRGR
'DWD�,QL]LR
'DWD�)LQH 5��/R4

�������� &URPR�WRWDOH
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
�

�������� &URPR�9,
&15�,56$����4����9RO�������

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� 0HUFXULR
(3$������$��������(3$������'������

�����mg/Kg
s.s.��������

�&�
���

�������� 1LFKHO
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
�

�������� 3LRPER
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
�

�������� 5DPH
(3$������$��������(3$������'������

����mg/Kg
s.s.

����
��������

�&�
�

�������� 6HOHQLR
(3$������$��������(3$������'������

���mg/Kg
s.s.��������

�&�
�

�������� =LQFR
(3$������$��������(3$������'������

���mg/Kg
s.s.

���
��������

�&�
�

�������� %HQ]R�D�DQWUDFHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�D�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������
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�&�

����

�������� %HQ]R�E�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�N�IOXRUDQWHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� %HQ]R�J�K�L�SHULOHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� &ULVHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.

�����
��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�H�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�O�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

������mg/Kg
s.s.��������

�&�
����

�������� 'LEHQ]R�D�L�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������
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(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.
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����
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�����mg/Kg
s.s.
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��������

�&�
����

�������� ,QGHQR�������F�G�SLUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

�����mg/Kg
s.s.

������
��������

�&�
����

�������� 3LUHQH
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.
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��������

�&�
����

�������� ,GURFDUEXUL�SROLFLFOLFL�DURPDWLFL��GD����D����
(3$������$��������(3$������(�����

����mg/Kg
s.s.
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/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

,O�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�R�VXR�VRVWLWXWR

3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�
2UGLQH�GHL�3HULWL�,QGXVWULDOL�GHOOD��3URYLQFLD�GL�5LPLQL�Q��

����

'RFXPHQWR�ILUPDWR�GLJLWDOPHQWH�DL�VHQVL�GHOOD�QRUPDWLYD�YLJHQWH�GDO�5HVSRQVDELOH�GL�/DERUDWRULR�3HU�,QG��0DUFR�7RQWLQL�R�VXR�GHOHJDWR��
$SSURYDWR�GDO�5HVSRQVDELOH�WHFQLFR�SHU�LO�VHWWRUH�GL�SHUWLQHQ]D�

,O�SUHVHQWH�UDSSRUWR�ULJXDUGD�HVFOXVLYDPHQWH�LO�FDPSLRQH�VRWWRSRVWR�D�SURYD�H�QRQ�SXz�HVVHUH�ULSURGRWWR�SDU]LDOPHQWH��VH�QRQ�SUHYLD�DSSURYD]LRQH�VFULWWD�GD�SDUWH�GL�TXHVWR�
ODERUDWRULR��
�&��3URYH�HVHJXLWH�SUHVVR�OD�VHGH�RSHUDWLYD�GL�9LD�1XRYD�&LUFRQYDOOD]LRQH����'��5LPLQL�
1HOOD�FRORQQD�5��q�ULSRUWDWR�LO�IDWWRUH�GL�UHFXSHUR��VH�GLYHUVR�GDO������H�XWLOL]]DWR�SHU�OD�FRUUH]LRQH�GHO�ULVXOWDWR�
1HOOD�FRORQQD�/R4�q�ULSRUWDWR�LO�OLPLWH�GL�TXDQWLILFD]LRQH�
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�DVVRFLDWR�DO�ULVXOWDWR�q�GL�WLSR�HVWHVR��IDWWRUH�GL�FRSHUWXUD�N ���S ������JUDGL�GL�OLEHUWj� ����
,O�YDORUH�GHOO
LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
1HO�FDVR�LO�FDPSLRQDPHQWR�QRQ�VLD�HIIHWWXDWR�GDO�SHUVRQDOH�GHO�ODERUDWRULR�L�ULVXOWDWL�RWWHQXWL�VRQR�GD�ULIHULUVL�HVFOXVLYDPHQWH�DO�FDPSLRQH�FRVu�FRPH�ULFHYXWR��,O�/DERUDWRULR�
QRQ�VL�DVVXPH�OD�UHVSRQVDELOLWj�SHU�L�GDWL�UHODWLYL�DO�FDPSLRQDPHQWR�GLFKLDUDWL�GDO�FOLHQWH�
,Q�FDVR�GL�DOWHUD]LRQH�GHO�FDPSLRQH�LO�/DERUDWRULR�GHFOLQD�RJQL�UHVSRQVDELOLWj�VXL�ULVXOWDWL�FKH�SRVVRQR�HVVHUH�LQIOXHQ]DWL�GDOOR�VFRVWDPHQWR�QHO�FDVR�LO�FOLHQWH�FKLHGD�
FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
4XDORUD�VLD�SUHVHQWH�XQD�VSHFLILFD��OLPLWL�GL�OHJJH�R�VSHFLILFKH�FOLHQWH��FRQ�FXL�VRQR�VWDWL�FRQIURQWDWL�L�ULVXOWDWL�DQDOLWLFL��L�SDUDPHWUL�LGHQWLILFDWL�FRQ�LO�VLPEROR��Ź��LQGLFDQR�XQ�
ULVXOWDWR�IXRUL�GD�WDOH�VSHFLILFD��6H�QRQ�GLYHUVDPHQWH�VSHFLILFDWR�L�JLXGL]L�GL�FRQIRUPLWj�QRQ�FRQIRUPLWj�HYHQWXDOPHQWH�ULSRUWDWL�VL�ULIHULVFRQR�DL�SDUDPHWUL�DQDOL]]DWL�H�VL�EDVDQR�
VXO�FRQIURQWR�GHO�YDORUH�FRQ�L�YDORUL�GL�ULIHULPHQWR�VHQ]D�FRQVLGHUDUH�O
LQFHUWH]]D�GL�PLVXUD�

,O�5HVSRQVDELOH�7HFQLFR�R�VXR�VRVWLWXWR

'RWW��1LFROD�5RVVL�
&KLPLFR���2UGLQH�,QWHUSURYLQFLDOH�GHL�&KLPLFL�GHOO¶(PLOLD�

5RPDJQD�Q��$����
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��/$������GHO�����������

/�$�9� V�U�O�

/DERUDWRULR�$QDOLVL�H�&RQVXOHQ]D
,JLHQH�GHJOL�$OLPHQWL
0LFURELRORJLD
,JLHQH�H�VLFXUH]]D�QHL�OXRJKL�GL�ODYRUR
,QGDJLQL�DPELHQWDOL

$=,(1'$�&21
6,67(0$�',�*(67,21(

48$/,7¬
81,�(1�,62����������

&(57,),&$72�'$�&(57,48$/,7<

'DWL�GL�DFFHWWD]LRQH

0DWULFH��7HUUHQL
&RQWHQLWRUH��%DUDWWROR�GL�YHWUR���YLDO
4XDQWLWj������J
7UDVSRUWR��FOLHQWH
'DWD�DFFHWWD]LRQH������������
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LQFHUWH]]D�QRQ�FRPSUHQGH�LO�FDPSLRQDPHQWR�
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FRPXQTXH�O¶HVHFX]LRQH�GHOO¶DQDOLVL�
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